PREDMET Astrondmia
VZDELAVACIA OBLAST Clovek a priroda
5 ) ro¢nik 5. 6. 7. 8. 9.
CASOVY
povinné hodiny 0 0 0 0 0
ROZSAH
voliteI’né hodiny 0 1 0 0 0
SKOLA Zakladna Skola Klatova Nova Ves
STUPEN ISCED 2
DLZKA STUDIA 1 rok
FORMA STUDIA denna
VYUCOVACI JAZYK slovensky

1. CHARAKTERISTIKA PREDMETU ASTRONOMIA

Zaklady astrondmie by mali byt sucastou zdkladného vzdelania kazdého Cloveka. Astrondmia je
zdrojom hlbokych a nevycCerpatenych estetickych zazitkov. Patri k tomu priame pozorovanie
vesmirnych objektov volnym okom, prostrednictvom dalekohladov alebo sprostredkovane
pomocou obrazkov ziskanych kozmickymi sondami, ¢i najva¢simi d’alekohl'admi sveta.

Astrondmia je veda, ktora vzhl'adom na objekt svojho skumania, t.j. vesmir, je vel'mi pritazliva pre
vsetky vekové kategorie. Integruje v sebe poznatky takmer vSetkych, nielen prirodnych, ale aj
humanitnych vied a je preto vhodna na demonstrovanie vzajomnych vztahov medzi nimi.
Vyuzivanie modernych technologii zohrava vel'mi délezitli tilohu pri ziskavani novych poznatkov
nielen o jednotlivych vesmirnych telesach, ale aj o stavbe a Struktare celého vesmiru.

Vyucovanie astronomie je vo vel'kej miere realizované len vo forme vykladu ucitel’a a tematicky je
stale zamerané najméd na Slne¢nu sustavu. Vo svete sa vSak vo vyuCovani astronomie objavuju
nové, inovacné metddy a trendy, ktoré odrazaju jej neustaly vyvoj. Tak sa vo vyuCovani objavuji
nové astronomické témy, nové metddy a formy vyu€ovania a V neposlednom rade sa vo vyu€ovani
astronémie do popredia dostdva aj vyuzivanie modernych informacnych technolédgii (pocitace,
internet).

V ramci predmetu astronémie budeme vyuZivat':

1. Projektové vyucovanie
Projektové vyucovanie astronomie spociva v tom, Ze Ziaci a Studenti pod vedenim ucitel’a alebo
individualne pracuju na projekte, v ktorom postupne riesia zaujimavé problémy z astronomie a tym
sa vlastne ucia.
Priebeh pripravy projektu by mal obsahovat’ ur¢itii postupnost’ krokov, ktora by pri vypracovani
projektu mala byt dodrzana :

=  Spolo¢né uvazovanie (ucitel'a, Ziakov a Studentov) nad tym, aky problém z astronémie je

zaujimavy a ¢o by bolo vhodné riesit’.

= Zbieranie myslienok veducich k formulovaniu projektu.

= Spolo¢né planovanie (¢o sa bude riesit, aké su predpoklady a vychodiska).

* Analyza moznosti realizacie postupu pri rieSeni projektu.

= Vyty€enie Casového harmonogramu postupu rieSenia projektu.

* Samotnd praca na projekte.

= Zverejiiovanie vysledkov rieSenia projektu a jeho ¢asti skupinami.



Projekty z astronémie mozu byt’ zamerané viac prakticky alebo teoreticky, pricom najvhodnejsie je,
ked” obsahuji obidva sposoby rieSenia dané¢ho problému, ¢im sa ziaci alebo Studenti naucia spojit’
obidva spdsoby vedeckej prace, ktoré su v astronomii len tazko oddelitelné. Pri projektovom
vyucovani sa zvycCajne jedna o konkrétnu tlohu, na ktora su ziaci a Studenti na hodinach astronomie
teoreticky pripraveni a K rieSeniu ktorej je potrebné vyvinat urcité usilie.

Projekty na jednej strane mozu byt vel'mi 'ahké a izko zamerané, v ktorych sa medzipredmetové
vzt'ahy nevyuzivaju, na druhej strane su to potom projekty, ktoré vyuzivaji medzipredmetové
vztahy (najmé prirodovednych predmetov) a ktoré sa priblizuju skutocnému vedeckému vyskumu
V astrondmii.

Projekty mézu byt aj ¢asovo vel'mi réznorodé. Na jednej strane modze sa jednat o kratkodobé
projekty, ktoré nepresiahnu tyzden, na druhej strane sa moze jednat’ o projekty, ktoré prebichaju aj
pocas celého Skolského roka. Velké projekty, ktoré je mozné rozdelit’ na viaceré mensie, Ciastkové
projekty. Pri rieSeni ulohy alebo problému kazdy ziak alebo Student prevezme urcitd, pre neho
najprijatel'nej$iu ulohu. Jednotlivé skupiny musia navzajom spolu komunikovat’ a vymienat’ si svoje
skusenosti, na zéklade ¢oho si potom upravuju svoje Ciastkové projekty. Cely projekt je ukonceny
prezentaciou dosiahnutych vysledkov.

2. Nazorné a demonstra¢né vyucovanie
Nézorné ukazky a demonstracie st vel'mi uzitocné, najma vo vyucovani predmetov, v ktorych je len
vel'mi t'azké si predstavit’ niektoré javy a procesy. Z toho dévodu je demonstracia fyzikalnych javov
a procesov v astronomii vel'mi ddlezitd. Astrondmia je vSak velmi citliva aj na ndzorné¢ ukdzky,
pretoze, na rozdiel od chemickych alebo biologickych experimentov, v astrondmii nie je mozné
vSetko ndzorne ukazat’ a predviest.
K vhodnym demonstraénym astronomickym modelom pri preberani Slnecnej sustavy patri
vytvaranie jej zmenseného modelu. Ziaci a $tudenti si musia prepocitat’ parametre Slnecnej sustavy
(velkosti Slnka a planét, vzdialenosti od Slnka apod.) tak, aby vzniknuty model mal realne
parametre.
Podobne pri preberani klasifikacie galaxii (Hubbleovej schémy) je najvhodnejsie Zziakom
a Studentom ukazat’ fotografie jednotlivych typov galaxii (elipticke, Spiralové, Spirdlové s prieckou,
nepravidelné¢) atakto nazorne im vysvetlit rozdiely medzi jednotlivymi typmi. Vhodnou a
V stcasnosti popularnou astronomickou snimkou, ktort urobil Hubbleov vesmirny d’alekohl’ad, je
snimka Hubble Ultra Deep Field, na ktorej je mozné vidiet’ vel'’ké mnozstvo réznych typov galaxii,
ktoré sa vo vesmire nachadzaju.

3. Praktické pozorovania, merania a spracovavania astronomickych dat

Praktické pozorovania, merania a spracovavania realnych astronomickych dat je Uplne
automatizované a tak moderna astronémia v prevaznej miere spracovava len takto ziskané data. Pre
potreby vyufovania astronomie existuje velké mnozstvo skuto¢ne napozorovanych redlnych
astronomickych udajov a dat, ktoré su volne dostupné na internete. Skuto¢né pozorovania a
merania astronomickych objektov a ich fyzikalnych charakteristik a parametrov je vo velkej miere
odkazané na pozorovanie dennej oblohy (SInko, optické atmosférické javy) alebo ide 0 dobrovolna
¢innost’ Ziakov a Studentov, ktori budu ochotni sami, vo svojom volnom ¢ase pozorovat' objekty
noc¢nej oblohy (suhvezdia, hviezdy, Mesiac, planéty, meteorické roje, kométy, apod.).
Medzi zakladné astronomické praktické ulohy patri pozorovanie noc¢nej oblohy s tym, Ze Ziaci
a Studenti sa pomocou ofacavej mapy oblohy ulia rozpoznavat jednotlivé suhvezdia a snazia sa ich
¢o najpresnejSie zakresl'ovat. Vhodnou a lahko realizovatelnou praktickou c¢innostou je aj
zakresl'ovanie Mesiaca, pri¢om Zziaci a Studenti sa ho snazia ¢o najpresnejSie zakreslit’ a nasledne
pomocou atlasu Mesiaca zistit, aké Gitvary na Mesiaci pozorovali.



4. Pocitace, internet a multimédia
Nové moznosti do oblasti vyuCovania astrondomie priniesli moderné informacné technoldgie,
ktorych zaradenie do vyucovania je zdroven aj vyraznym motivaénym prvkom pre osvojovanie si
vedomosti ziakmi a Studentmi.
Pocitacom podporované vyucCovanie astronomie je jednou znovSich a modernejSich foriem
vyutovania. Moze dopliiat iné metédy, pricom kazdému Ziakovi alebo $tudentovi umoZiiuje
postupovat’ individudlnym tempom, analyzovat kl'icové body uciva, sledovat pozorovania
vesmirnych telies a javov a v neposlednom rade ich mozno vyuzit’ aj k motivécii.
Vyuzivanie modernych informac¢nych technoldgii vo vyucovani astronomie mozno rozdelit
na tri zakladné okruhy :
1. Pocitacom riadené pozorovanie d’alekohl'adom, zber pozorovacich dat, ich spracovéavanie,
analyza a vyhodnocovanie.
2. Vyuzivanie uz vytvorené¢ho softvéru, java apletov, numerickych vypoctov, modelovania a
simulacii umoziuje skimat’ podstatu astronomickych javov a prevadzat’ ich analyzu.
3. Internet, multimédia a vyukové programy.

Informacie ziskané z internetu vyrazne pomahaju rozsirit okruh vedomosti z astronémie. Na
internete je mozne najst’ vel'ké mnozstvo obrazkov a animacii astronomickych javov a procesov,
vratane aktualnych noviniek. S niektorymi internetovymi strankami je mozné pracovat’ priamo na
vyudovacej hodine, z inych je vhodné pouzit' len uréity ¢lanok alebo obrazok. Dalgie stranky je
mozné odporucit’ ziakom a Studentom ako podklad k priprave referatov alebo seminarnych prac,
pripadne ich vyuZit’ pri projektovom vyucovani astrondmie .

Pri vyucovani astrondomie si najvhodnejSie obrazky a videa umiestnené na astronomickych
a fyzikdlnych multimedidlnych CD alebo tie, ktoré je mozné priamo ziskat' z internetu.
Astronomické obrazky by sa pri vyu¢ovani mali vyuzivat vo velkej miere, pretoze st pre ziakov
a Studentov atraktivne a motivaéné. Vyuzivanie obrazkov vo vyu€ovani astrondémie mé nielen
vzbudit’ zaujem o fyziku a astrondmiu, ale aj systematicky popisovat’ a vysvetl'ovat’ ur¢ité objekty,
javy alebo metédy vyskumu v astronémii. Ziakov a $tudentov je potrebné naudit, ¢o maja
na obrazkoch pozorovat’, upozornit’ ich na vsetky javy na danom obrazku, ¢i uZ stvisia alebo
nesuvisia s preberanym javom. Len tak ich moZno naucit’ pozorovat’.

5. Hvezdaren a planetarium

Hvezdarne a planetaria su vzdelavacie institucie, ktoré vo vyucovani fyziky a astronomie zohravaju
zvlastnu, ale velmi dolezita ulohu. Uspesne napomahajii vyuovaniu astrondémie a prispievaju k
Studiu a pochopeniu podstaty a zlozenia vesmiru. Ciele vyu€ovania na hvezdarni alebo v planetariu
su totozné s ciel'mi vyu€ovania astrondmie v Skole avSak s tym rozdielom, Ze t'azisko vzdelavania
na hvezdarni alebo v planetariu je zaloZzené na priprave a realizacii ucelenych vzdeldvacich
programov, ktoré nazornym a zaujimavym spdsobom rozsiruju a dopiiiaju ugivo preberané v skole.
Vyukovy program je preto dobrou prilezitostou motivovat ziakov a Studentov Kk vlastnému
pozorovaniu oblohy a k zaujmu nielen o astronémiu a fyziku, ale aj o iné prirodné vedy. Velkou
vyhodou vyucovania astronémie na hvezdarni alebo v planetdriu je vhodnd kombinécia slova,
obrazu a prijemnej hudby, ktora podnecuje u ziakov a studentov zaujem o nové poznatky .

Aj ked hvezdarne a planetaria st pri vyu€ovani astronémie nenahraditel'né, v ziadnom pripade vSak
nemozu nahradzat’ vyuGovanie v $kole, ale maja ho len dopliat’.

2. Ciele predmetu

Intelektualna oblast’:

- vysvetlit’ na primeranej urovni prirodné javy v bezprostrednom okoli a vediet’ navrhnt’ metody
testovania hodnovernosti

vysvetleni,

- rozvijat’ schopnosti mysliet’ koncep¢ne, kreativne, kriticky a analyticky,

- aplikovat’ logické postupy a kreativitu v skimani javov v bezprostr. okoli,




- ziskavat’, triedit’, analyzovat’ a vyhodnocovat’ informacie z rozli¢nych vedeckych a
technologickych inform. zdrojov,

- vyuzivat’ informacie na rieSenie problémov, efektivne rozhodnutia a pri rozlicnych ¢innostiach,
-rozlisit” argumenty od osobnych nazorov, spol'ahlivé od nespol'ahlivych informacii,

- obhajit’ vlastné rozhodnutia a postupy logickou argumentaciou zalozenou na dokazoch,

- analyzovat’ vzajomné vzt'ahy medzi vedou, technikou a spolo¢nostou.

Schopnosti a zruénosti:

- porovnavat’ vlastnosti latok a telies pozorovanim aj pomocou meradiel fyzikalnych velicin,

- najst’ suvislosti medzi fyzikalnymi javmi a aplikovat’ ich v praxi,

- vyuzivat kazdu prilezitost’ na rozvijanie logického myslenia,

- pripravit, uskuto¢nit’ aj vyhodnotit’ jednoduchy fyz. experiment,

- dodrziavat’ pravidla bezpec¢nosti prace pocas experimentovania,

- trénovat’ schopnost’ sustredene pracovat’ a trpezlivo sa dopracovat’ k vyssledku,

- vynakladat’ na dosiahnutie ciel'a maxim. tsilie a zvladat’ pripadny netspech,

- zdokonal'ovat’ sa v komunikécii so spoluziakmi, vediet’ pracovat’ v skupinéch,

- spravne formulovat’ aj otdzky aj odpovede, ale aj poctvat’ druhych. Dokézat’ obhdjit’ svoj ndzor a
nehanbit’ sa priznat’ vlastni chybu

- riesit’ problémové situacie,

- najst, ziskat’ a spracovat’ informacie z odbornej literatiry a inych zdrojov aj ich kriticky
zhodnotit’ z hl'adiska ich spravnosti, presnosti a spol'ahlivosti.
Postojova oblast’:

- naucit’ ziakov pristupovat’ k rieSeniu problémov,

- byt otvorenym k novym objavom, vedeckym a technickym informaciam,

- vzbudit’ u Ziakov zaujem o prirodu, prirodné vedy a svet techniky,

- snazit’ sa pochopit’ fyzikalne zdkony a vyuzivat’ ich vo svojom zivote, lebo ¢lovek je sicast'ou
prirody, v ktorej platia fyzikalne zdkony,
- osvojit’ si a rozvijat’ schopnost’ cielene experimentovat’, lebo experiment je jednou zo zédkladnych
metdd aktivneho poznavania vo fyzike a rozvija nielen manudlne zrucnosti, ale aj rozumové
schopnosti,

- vytvarat’ pozitivny vztah Ziakov k procesu poznavania a zdokonal'ovania svojich schopnosti.
Socialna oblast’:
- uvedomit’ si poslanie priodnych vied ako I'udského atribtitu na vysvetlenie reality nasho okolia
- uvedomit’ si moznosti, ale aj hranice vyuZitia vedy a techniky v spolo¢nosti,
- kriticky posudit’ uzittok a problémy spojené s vyuzitim vedeckych poznatkov a techniky pre
rozvoj spolocnosti,
- ucit’ sa, komunikovat’ a spolupracovat’ v timoch,
- vediet’ sa rozhodovat’,
- byt autoregulativny napr. pri dodrzZiavani pracovnej discipliny, vlastnom samovzdelavani,
- mat cit pre hranice vlastnych kompetencii a svoje miesto spolo¢nosti.

STRUKTURA KOMPETENCII ROZVIJANYCH VYUCOVANIM FYZIKY

Poznavacia Komunikacna Interpersonalna Intrapersonalna
(kognitivna)
Pouzivat’ kognitivne Tvorit, prij a,t a Akceptovalrt Regulovat’ svoje
L spracovat skupinové .
operacie. . L . spravanie.

informacie. rozhodnutia.

Forrm,llovat arle Slt, Vyhladéavat’ Kooperovat’ Vytvarat’ si vlastny

problémy, pouZzivat . . . , .
informaécie. v skupine. hodnotovy systém.

stratégie rieSenia.

Uplatiiovat’ kritické Formulovat’ svoj Tolerovat’ odliSnosti




myslenie. nazor a jednotlivcov a inych.

argumentovat’.
Najst’ si vlastny styl Diskutovat’ a viest’
ucenia a vediet’ sa diskusiu o odbornom
ucit’ v skupine. probléme.

Mysliet tvorivo a
uplatnit’ jeho
vysledky.

3. TEMY
1. Slnec¢na sustava
2. Pohyby v slne¢nej tGstave
3. Hviezdna astronomia
4. Medziplanetarna hmota
5. Astronémovia a ich objavy
4. METODY A FORMY PRACE
Pri vybere vyucovacich metdd a foriem treba prihliadat’ na usporiadanie obsahu vyucovania, vlastné

¢innosti a ¢innosti ziakov, na individualitu ziakov a klimu triedy tak, aby boli splnené stanovené

ciele a rozvijali sa kI'i¢ové kompetencie ziakov .

Organizacné formy:
* Vyucovacia hodina (zdkladného typu, motiva¢ného, expozi¢ného, fixaéného,
diagnostického typu, prezentacia projektov)
= Vychadzka, exkurzia a vylet

= Prednaska, beseda, film

Vychovné a vzdelavacie metody

= motiva¢né metdédy — vzbudenie zdujmu Ziakov o ucebntl ¢innost’

(rozpravanie, rozhovor, motiva¢ny problém, demonstracia, pochvala, kritika)

= expozicné metdody- nadobudanie novych vedomosti, spdsobilosti, zrucnosti a ndvykov

(rozpravanie, opis, vysvetl'ovanie, rozhovor, beseda, demonstracia, pozorovanie, manipulacia s
predmetmi, montaz a demontaz, projekty, prezentacia, praca s knihou a encyklopédiou, praca
s technikou — IKT, internet...)

= fixané metddy — opakovanie, upeviiovanie a precvicovanie uciva

(ustne a pisomné opakovanie uciva, metdda otdzok a odpovedi, opakovaci rozhovor,
opakovanie s vyuzitim ucebnice a inej literatury, domaca iloha)

= diagnostické a klasifikacné metdody — =zistit Groven vedomosti ziakov, pri¢om sa

zameriavame na kvantitu, kvalitu a praktické vyuzivanie vedomosti

( ustne a pisomné skuSanie, praktické skusanie, didaktické testy)



5. MEDZIPREDMETOVE VZTAHY

Medzipredmetové vztahy si podmienené existenciou jednotlivych vyucovacich predmetov
Vv Skolskom systéme. Kazda prirodna veda je siborom vnutorne logicky usporiadanych poznatkov,
ktoré svojim vecnym obsahom tvoria ur€ité vedné odbory (discipliny). V sucasnosti je pre rozvoj
prirodnych vied charakteristické, Ze poznatky jednotlivych vied, ale aj vednych odborov neexistujii
izolovane, ale navzajom sa prelinaju a Casto spolu kauzalne suvisia, a tak dochadza k ich integracii.

= Matematika — premena jednotiek, vypocty zo vzorcov

» Fyzika — vplyv gravita¢nej sily na planéty sl. sustavy

= Chémia —chemické zlozenie planét, hviezd

= Geografia — vzdialenosti na nasej Zemi i vo vesmire

= Dejepis — histroria astrondmie

= Informatika —tvorba referatov a prezentacii, $tidium hviezdnych map

= Vytvarna vychova — tvorba vlastnej hviezdnej mapy, zakreslenie pohybov v sl.sustave

= Technika — stavba rakety

6. HODNOTENIE PREDMETU
Kritéria hodnotenia s vypracované podl'a Metodického pokynu €. 22/2011 na hodnotenie ziakov
zakladnych $kol, Ministerstvo $kolstva, vedy, vyskumu a $portu Slovenskej republiky, Bratislava
2011.
Pri integrovanom vzdelavani Ziakov so Specidlnymi vychovno-vzdeldvacimi potrebami je nutné
prihliadat’ na druh a stupen poruchy a pri hodnoteni postupovat’ podl'a platnych metodickych
pokynov.
Vdaka hodnoteniu Ziak ziskava spdtnu vézbu, ¢o ho motivuje k zlepSeniu jeho vykonov.
Hodnotenie sa uskutociiuje priebezne, Gstnou a pisomnou formou, praktickou ¢innost'ou, pri¢om sa
prihliada na individualne schopnosti Ziaka a systematickost” jeho prace.
Kritéria hodnotenia: 100% - 90% vyborny

89% - 75%  chvalitebny

74% - 50%  dobry

49% - 30%  dostatocny

29%-0%  nedostatocny



Hodnotenie:

e sustavné diagnostické pozorovanie ziaka

e rozne druhy skisSok - pisomné prace / testy, cviCenia/, ustne skisanie a hovorovy prejav,

grafické prejavy, praktické skusky,
e spracovanie referatov a prac k danej téme,
e samostatné aktivity a doméce ulohy,
e modelové a problémové tlohy, krizovky,
e vyroba pomdcok a modelov
e projektové a skupinové préce,
e analyza vysledkov Cinnosti Ziaka,
e konzultaciami s ostatnymi ucite'mi v triede

e rozhovorom so ziakom

7. UCEBNE ZDROJE

Ucebnica astrondmie nie je k dispozicii, preto vyuzivame internetové a in€ zdroje

Janovic J. a kol.: Ucebnica fyziky pre 9. ro¢nik zékladnej Skoly , SPN, 2000

Odborna literatura a encyklopédie
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Rodinna encyklopédia
Astronomické minimum
Encyklopédia astronomie
Tajomstva fyziky

% Svet chemie, fyziky a astrondmie
Odborné¢ Casopisy

DVD, CD

Internet
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www.vesmir.sk
www.astronomia.sk
www.astronomiaonline.org
www.hvezdarnicka.sk
www.observatory.cz



http://www.vesmir.sk/
http://www.astronomia.sk/
http://www.astronomiaonline.org/
http://www.hvezdarnicka.sk/
http://www.observatory.cz/

ROCNIK: 6. roénik

CASOVA DOTACIA: 1 hodina tyZdenne

TEMATICKY CELOK | $™°% | 0BSAHOVY STANDARD VYKONOVY STANDARD PRIEREZOVE
dotacia TEMY
Slne¢na sustava 13 Uvod do sveta astronomie - definovat’ astronomiu ako vedu MUV
Historicky vyvoj astrondmie - rozdelit’ astronomiu na vedné odbory MDV
Vyvoj predstav o vesmire - vediet’ najvyznamnejSie objavy z historie ENV
Vznik a vjvoj vesmiru - opisat’ yyvvc)j pre’dvstévro Zemi a slnecnej ststave od 0Z0
Slnecnd stistava Plcﬁfsﬁ?féir@oﬁ ik \rzlécs)flfilru(Big Bang) a jeho dalsi | 0%
Sln!<o , ’ ’ Vivoj OSR
Vnu“jme planéty — Merkdr, - opisat’ slnec¢nti sustavu
Venusa - charakterizovat vzdialenosti v slne¢nej sustave
Vnitorne planéty — Zem, Mars | _ charakterizovat' Slnko ako jedint hviezdu sln. sustavy,
Vonkajsie planéty — Jupiter, - opisat’ anatomiu Slnka
Saturn - definovat’ slne¢né Skvrny a erupcie
Vonkajsie planéty — Uran, - vediet’ struéné udaje o planétach
Neptun - opisat’ anatomiu planét
Model slneénej stistavy - vediet’ pocet mesiacov danej planéty
Mesiac - vediet’ struéné udaje o planétach
Prezentacia projektov - opisat an%témiu planet .
- vediet’ pocet mesiacov danej planéty
- vediet’ struéné udaje o planétach
- opisat’ anatomiu planét
- vediet’ pocet mesiacov danej planéty
- vediet’ struéné udaje o planétach
- opisat’ anatomiu planét
- vediet’ pocet mesiacov danej planéty
- nazorné opakovanie slne¢nej sustavy
- charakter. Mesiac ako staleho spolo¢nika Zeme
- analyzovat’ privratenu a odvrat. stranu Mesiaca
-vysvetlit’ vznik faz Mesiaca, pomenovat ich
- kontrola vedomosti
Pohyby v slnecnej 4 Zatmenie Slnka a Mesiaca - vysvetlit’ zatmenie Slnka a Mesiaca ENV
stustave Denny pohyb Slnka po oblohe - opisat’ Uplne, Ciasto¢né a prstencové zatmenie Slnka i OSR




ROCNIK: 6. roénik

CASOVA DOTACIA: 1 hodina tyZdenne

TEMATICKY CELOK | $™%3 | OBSAHOVY STANDARD VYKONOVY STANDARD PRIEREZOVE
dotacia TEMY
Obiehanie Zeme okolo Sinka Mesiaca
Zhrnutie - vysvetlit’ vplyv gravitacnej sily na pohyby planét
slnecnej sustavy
- vysvetlit’ striedanie ro¢nych obdobi
- kontrola vedomosti
Hviezdna astronomia 6 Hviezdna obloha - charakterizovat’ hviezdu MUV
Stadium hviezdnych map — - vymenovat’ typy hviezd 0z0
severna pologul’a - vysvetlit' rozdiel medzi sthvezdim a hiezdokopou | TBZ
$tadium hviezdnych map — - vymenovat’ najjasnejSie a najblizsie hviezdy severnej MDV
juzné pologul’a pologul? e, .
Zmena vzhPadu hviezdnej - poznat’ najznamejsie vs.uhvezc.ha.w' ' o
N . - vymenovat najjasnejSie a najblizsie hviezdy juzne;j
oblohy poca}s dna ' . pologule
Zmena vzhladu hviezdne; - poznat’ najznam. stthvezdia
oblohy pocas roka - vysvetlit'” denny pohyb hviezd
Tvorba vlastnej hviez. mapy - vysvetlit’ zmenu oblohy pocas roka
- definovat’ hviezdny a slne¢ny deni
- suhrn vedomosti
Medziplanetarna hmota 4 Planétky - charakteristika planétok (asteroidov) 0z0
Kométy a meteory - najvécsie asteroidy ENV
Galaxie - charakterizovat’ kométu a meteor TBZ
Hviezdne nebo pozorované cez - vysvetlit’ rozdiel medzi meteorom a meteoritom
internet - definovat’ meteoricky roj
- charakterizovat’ galaxiu a Mlie¢nu cestu
- popisat’ iné typy galaxii
- opakovanie hviezdneho neba — skupinova praca
Astronomovia a ich 6 Vyznamni astrondmovia vo - poznat’ najvyzn. astronomov sveta a ich objavy TBZ
objavy svete (Kopernik, Galilei, Kepler,Hubble...) 5 ENV
Vyznamni astrondémovia na - poznat’ najvyzn. astrondomov na Slovensku -Stefanik OSR

Slovensku

- uviest’ najvyznamnejsie udalosti z kozmu
- kozmické rekordy




ROCNIK: 6. roénik

CASOVA DOTACIA: 1 hodina tyZdenne

TEMATICKY CELOK

Casova
dotacia

OBSAHOVY STANDARD

VYKONOVY STANDARD

PRIEREZOVE
TEMY

Kozmicky vyskum
Rakety

Prezentacia projektov
Zhrnutie

- opisat’ stavbu rakety

- opisat’ priebeh kozmického letu
- kontrola vedomosti

- sthrn vedomosti




