MIMISTERSTVO .-t | EUROPSEA OMIA .

@ SKOLSTVA, VEDY, bl = = : OPERACNY PROGRAM
VYSKUMU A SPORTU ".," | Europsky socisly fond ®®® |UDSKE ZDROJE
SLOVEMSKE] REPLIBLIKY e | Eurdpsky fond regionalneho rozvaja .

Pisomny vystup pedagogického klubu
1. Prioritna os Vzdelavanie
Specificky ciel 1.1.1 Zvysit inkluzivnost’ a rovnaky pristup ku

kvalitnému vzdelavaniu a zlepsit' vysledky a
kompetencie deti a ziakov

3. Prijimatel Stikromné gymnazium, Dneperska 1, KoSice
4. Nazov projektu Badam, badas, badame
5. Kéd projektu ITMS2014+ 312011X674
6. Nazov pedagogického klubu Pedagogicky klub pre matematick(
gramotnost’
7. Meno koordinatora pedagogického | RNDr. Katarina Raczova, PhD.
Klubu
8. Skolsky polrok I. polrok 2020/2021

9. Odkaz na webové sidlo zverejnenia | gymbosak.sk/projekt2020.php
pisomného vystupu

10.

Uvod:
Stru¢na anotacia

Pedagogicky klub pre matematickl gramotnost’ pozostdva z piatich ¢lenov. UCcitelia
pedagogického klubu pre matematickii gramotnost’ budi analyzovat’ vyvoj vzdeldvania
aposun vo vedomostiach ziakov, zameraji sa na analyzu urovne vedomosti najma
Vv konciacich ro¢nikoch — Kvarte a Oktave, resp. Tercii a Septime.

Hlavnou népliiou uvodného stretnutia bude obozndmenie sa clenov klubu s dovodmi
a potrebami zapojenia sa Skoly do projektu, s ¢innostami smerujicimi k zvySeniu kvality
vzdelavania, rdznymi ndvrhmi a napadmi podporujiicimi rozvoj a priebeh vzdelavania.

Pocas dalsich stretnuti si kolegovia budi navzajom vymienat skusenosti z vyucovacich
aktivit, z vyuzivania inovaénych vyucovacich postupov a metdd ¢i vyuzivania réznych
didaktickych pomocok a techniky. Ked’ze ide o zlepSenie vysledkov ziakov, bude nutné pocas
tychto stretnuti venovat zvySeni pozornost aj oblasti medzipredmetovychvztahov.

Vzajomnou vymenou teoretickych a praktickych pedagogickych skusenosti S rozvojom




matematickej gramotnosti ziakov v rdmci jednotlivych predmetov sa budu ¢lenovia klubu
snazit’ o efektivny nacvik tejto kl'acovej kompetencie ziakov.

Budt tu analyzovat’ vysledky roznych testov a testovani, rozobert dovody ich uspechov
a neuspechov. Navrhni moZzné zmeny ainovacie vo vzdeldvani, veduce k zlepSeniu
pripadnych neuspokojivych vysledkov tychto testovani.

Zavery stretnuti klubov budu sluzit’ ako podklady tvorcom programov a testovani pre ziakov
Z pohl'adu inovécie a pripadnej nutnosti operativheho zapracovania zmien z dovodu

okamzitych vysledkov vzdelavania a testovania ziakov.

KIacéové slova

stretnutia — zasadania pedagogického klubu pre matematicki gramotnost, vzajomna
spolupraca ¢lenov pedagogického klubu, klady a nedostatky prace medzi ¢lenmi klubu
matematiky pocas stretnuti, vymena skusenosti a bestpractice z vlastnej vyucovacej ¢innosti,
moderné vyucovacie postupy, vymena skisenosti v oblasti medzipredmetovych vztahov,

prieskumno — analytickd atvoriva ¢innost, diStanéné vzdelavanie uditelov a ziakov

Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu

Strucnd charakteristika ¢innosti pedagogického klubu pre matematickt gramotnost’, zdmer

stretnuti a ich vysledkov.

Jadro:

Popis témy/problém

Uvodné stretnutie pedagogického klubu pre matematick(i gramotnost’ sa uskutoénilo v areéli
Skoly v ucebni ¢.19. Pedagogicky klub pre matematickti gramotnost’ bude v sk. roku 2020/2021
pracovat’ v zlozeni: RNDr. Katarina Raczova, PhD., RNDr. DuSan Bosak, RNDr. Miriam
Meligova-Cugové, PaedDr. Elena Simovéa, Mgr. Julia Cierna.Hlavnou témou stretnutia bolo
oboznamenie sa a schvélenie planu prace klubu pre matematickli gramotnost’ a néasledné
rozdelenie uloh &lenom matematickej gramotnosti. Clenovia klubu jednohlasne schvalili plan

prace klubu pre matematicku gramotnost’.

Népliou stretnuti pedagogického klubu pre matematick gramotnost’ v §k. roku 2020/21:




e analyza vyvoja vzdeldavania a posun vo vedomostiach ziakov

e navrhy na postupy a metddy vzdelavania veduice k zlepseniu vysledkov a kompetencii

ziakov v konciacich ro¢nikoch;

e priprava a realizdcia cvicného testovania podla vzoru testov T9 a MS a nasledne

podrobny rozbor pripravnych testovani uskutocnenych vo vybranych ro¢nikoch;

e analyza testu zpohladu vhodnosti, odbornosti a originality, naslednd diskusia

0 vysledkoch ziakov a Studentov;

e vymena skusenosti z vlastnych vyucovacich hodin zameranych na odstranenie

nedostatkov vyplyvajucich z testovani.

e sucastou kazdého stretnutia bude diskusia a navrhy na odstranenie zistenych

nedostatkov.

V d’alSej Casti sme sa venovali definovaniu matematickej gramotnosti a jej implementaciu v
edukatnom procese. Prerokovali sme sufasny stav matematicke] gramotnosti
u ziakov/$tudentov na nasej $kole.Clenovia Pedagogického klubu pre matematickt gramotnost
diskutovali o svojich skiisenostiach s uroviiou matematickej gramotnosti a jej rozvojom v

jednotlivych predmetoch.

Druhé stretnutie pedagogického klubu pre matematicku gramotnost’ sa uskuto¢nilo v areali
Skoly v ucebni €.19. Veduca klubu oboznamila ¢lenov klubu so zmenou medzi ¢lenmi klubu,
kde Mgr. Juliu Ciernu nahradi Be. Klaudia Kriva. Na uvode stretnutia ¢lenovia realizovali
podrobnu analyzu, ktord bola zamerana na zhodnotenie doterajsej vzdelavacej stratégie Skoly,
Skolského ucebného planu, ucebnych osnov jednotlivych predmetov, pouzivanych metod
vyucovania v oblastiach matematiky a informatiky. Po diskusii a vzdjomnej dohode si vypichli
problematické témy z oblasti matematiky a informatiky, s ktorymi maju Ziaci dlhodobo
problém. Navrhli zapracovanie problémovych tloh do cvi¢nych testovani a takisto aj metody
vhodné pre pouzitie k vyucbe tychto tém. Nésledne diskutovali o svojich skusenostiach s

danymi problémovymi tlohami u Ziakov a o0 metédach vyucby tychto tiloh na hodinéch.




Nasledujucej tabul'ke st uvedené vybrané tematické celky a dany ucitelia, ktory sa
danému celku budil venovat’ na d’alSich stretnutiach v rdmci projektu. Vyber tematickych
celkov stviseli prevazne s readlnou praxou ucitel'ov -aktudlna téma z praxe (napr. prierezova
téma, individualizovany a diferencovany pristup) ¢i uéivo z matematiky, ktorymi maji ziaci

dlhodobo problém.

Tabulka: Zoznam tematickych celkov, ktorymi maja ziaci dlhodobo problém.

Téma Ucitelia
Zlomky a percenta RNDr. Katarina Réczova, PhD., RNDr.
Miriam Melisova-Cugova
Mierka mapy a imera RNDr. Katarina Raczova, PhD., RNDr.
Miriam Meligova-Cugova, PaedDr. Elena
Simova
Slovné ulohy RNDr. Katarina Raczova, PhD., RNDr.
Miriam Meligova-Cugova, PaedDr. Elena
Simova
Tabulky a grafy Bc. Klaudia Kriva, PaedDr. Elena Simova
Priestorova predstavivost’ PaedDr. Elena Simova, RNDr. Dusan Bosak
Geometria RNDr. Dusan Bosak, RNDr. Miriam

MeliSova-Cugova

Tretie stretnutie pedagogického klubu pre matematicki gramotnost’ sa uskutocnilo v areali

Skoly v ucebni ¢.19.

Na zaciatku stretnutia ¢lenka klubu RNDr. Miriam MeliSova-Cugovéa oboznamila ostatnych
Clenov s informéciami o testovani 9 Ziakov triedy kvarta. V Skolskom roku 2018/2019 po
prvykrat boli popri deviatakoch na zakladnych Skolach testovani aj Ziaci 4. rocnika (kvarty)
osemrocného vzdeldvacieho programu gymnazii. Testovanie zabezpecuje Narodny tustav

certifikovanych merani vzdelavania (NUCEM).

Cielom testovania je ziskat' prehl'ad o vykonoch Ziakov na vystupe zo stupnia ISCED 2,
porovnat’ ich vykony v testoch a poskytnut’ skoldm spitna vizbu a komplexnejsi prehl'ad o

testovanych predmetoch, ktory méze pomdct pri skvalitiovani vzdelavania. Vysledok ziaka




sluzi ako podklad pre prijimacie skusky na stredné Skoly. Test zohladiiuje predpisany cas
urceny na rieSenie testu (90 minut) a predpisané bodové hodnotenie uloh (kazda spravna
odpoved sa hodnoti celo¢iselne 1 bodom). Ulohy st zostavené tak, aby ich Ziaci mohli vyriesit

s pouzitim predpisanych pomocok.

RNDr. Miriam Meliova-Cugova oboznamila &lenov aj s vysledkami v danom roku. Vysledky
Testovania 9 potvrdili, ze sme kvalitna §kola. Studenti Kvarty dosiahli v ramci osemroénych
gymnazii, ktoré dosiahli v ramci SR lepsi vysledok sme v koSickom kraji dosiahli 4. miesto
MAT — percentil 83,2 (t.z., ze 83,2 % ziakov a Studentov napisali test z MAT horSie). V ramci
osemrocnych gymnazii, ktoré dosiahli v rdmci SR lepsi vysledok sme v koSickom kraji dosiahli
4. miesto. Z obsahového hladiska test z matematiky pokryval 30 vybranych poziadaviek
vykonového $tandardu SVP predmetu matematika v niz§om sekundarnom vzdelédvani. Tieto

poziadavky mozno rozdelit’ do troch oblasti:

1. Cisla, premenna, poétové vykony s &islami. Vztahy, funkcie, tabul’ky a diagramy.
2. Geometria a meranie.

3. Kombinatorika, pravdepodobnost, §tatistika. Logika, dovodenie, dokazy

Vzhl'adom na dant pandemicku situaciu v $kolskom roku 2019/2020 testovanie 9 a ani EC MS

z matematiky neprebiehalo.

Nasledne clenka RNDr. Katarina Raczova, PhD. taktiez oboznamila ¢lenov klubu s
informaciami o ECMS z matematiky $tudentov oktavy.Testy externej asti maturitnej skagky
patria z hl'adiska tedrie tvorby testov medzi tzv. NR-testy (norm-referenced), ¢ize rozliSovacie
testy, ktorych cielom nie je v prvom rade overenie miery osvojenia testovanych poznatkov
ziakmi, ale ide v nich o vytvorenie poradia testovanych Ziakov podl'a miery UspeSnosti v
absolvovanom teste priradenim percentilu kazdému ziakovi (percentil urcuje percento Ziakov,

ktori v teste dosiahli hor$i vysledok neZ dany Ziak).

Celkova priemerna uspesSnost’ testovanej populdcie v takto koncipovanych testoch sa ma
pohybovat’ v rozmedzi 40—60%, pricom NR-testy vzdy obsahuju l'ahké, stredne obtazné aj
velmi obtazné ulohy, ktorych zikladnou vlastnostou je to, Ze dobre rozliSia Ziakov

jednotlivych vykonnostnych skupin.




Test zohl'adiiuje predpisany Cas urCeny na rieSenie testu (150 minut) a predpisané bodové
hodnotenie Gloh (kazda spravna odpoved sa hodnoti celo&iselne 1 bodom). Ulohy st zostavené

tak, aby ich ziaci mohli vyriesit’ s pouzitim predpisanych pomocok.

V teste su ulohy z nasledujucich tematickych celkov:

+zéklady matematiky (7 tloh),

funkcie (8 uloh),

eplanimetria (6 Gloh),

sstereometria (5 uloh),

*kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika (4 tlohy).

V tomto $kolskom roku 2020/2021 planuju maturovat’ z matematiky 3 Studenti z triedy oktava.

V dalSej Casti tito ¢lenovia rozobrali navrhnuté cviéné testy, ktoré si pripravili pre Ziakov kvarty
a oktavy (obr. 1), kde boli zapracované zaroven aj problémové ulohy. Pocas stretnutia ¢lenovia
klubu urobili aj rozbor jednotlivych tloh a porovnali ich s tlohami pouzitych pri T9 a MS.
Pocas stretnutia boli aj vysvetlené potreby zaclenenia vybranych tuloh, predpokladany

vysledok, predpoklad problémovych uloh a dovody nejasnosti v nich,....

Po rozbore pokracovala diskusia s ¢lenmi klubu o svojich sktisenostiach s podobnymi
ulohami u Ziakov a sa dohodli, Ze budu podl'a mozZnosti pravidelne sa vracat’ k tlohdm, ktoré

patria k problémovym pre ziakov.

Obr: a) Cvicny test pre kvartu




b) Cvicny test pre oktavu
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Stvrté stretnutie pedagogického klubu pre matematicki gramotnost’ sa uskutoénilo v areali
skoly v ucéebni &.19. Clenovia klubu RNDr. Miriam Melisova-Cugova a RNDr. Katarina
Raczova, PhD. po vzajomnej dohode na obsahu a vybere uloh podla vzoru T9 a MS pre
Skolsky rok 2019/20 vytvorili 1.8kolské testovanie, kde sa zamerali v danych testoch hlavne na
Citanie s porozumenim v slovnych ulohéch s tabulkami a grafmi. Nasledne sa dohodli

na termine a priebehu tychto testovani anasledne po vypracovani testu ziakmi Sa na

nasledujicom stretnuti dané testy vyhodnotia.




V dal$ej Casti pridala sa k nim ¢lenka PaedDr. Elena Simova a spoloéne popisali problémy
ziakov so slovnymi ulohami.RieSenie slovnych uloh z matematiky je pre mnohych ziakov
skusenost'ou, v ktorej zlyhavaji a ktorej sa snazia vyhnat. Na druhej strane su slovné ulohy
zékladom vyucCovania matematiky ako predmetu pouziteIného v praktickom zivote. Tento
rozpor viedol ¢lenov klubu k hl'adaniu efektivnych spdsobov, ktoré ziakom pomdzu tspesne

riesit’ slovné ulohy a naucia ich tak vidiet’ a aplikovat’ matematiku vo svojom Zivote.

Schopnost’ riesit’ slovné ulohy je dolezita z hl'adiska vyu¢ovania matematiky, pretoze prave na
nich sa ukazuje, ako Ziaci vedia vyuzit' matematiku v praxi. Zaroven sa u ziakov rozvijaja
vedomosti a zru¢nosti v troch oblastiach —Citatel'ska gramotnost’, matematicka gramotnost’ a
prirodovedna gramotnost’.Ak ziaci nebudu spravne rozumiet’ textom v ucebniciach réznych
vyucovacich predmetov, ich vedomosti nebudi moéct byt dostatotne hlboké. Ucitelia
matematiky su casto svedkami situdcie, ze ziak nevie vyriesit’ slovna ulohu, pretoze aj ked’ si
ju opakovane precita, nevie z textu zistit’, ¢o je dané a o ma vlastne zistit'. Zlyhava teda hned’

v prvej faze rieSenia, ktord nesuvisi s matematikou, ale s ¢itanim s porozumenim.

RieSenie slovnych uloh je sucastou takmer kazdého tematického celku vo vyucovani
matematiky. Vyu€ovat’ matematiku bez slovnych tlloh by znamenalo pripravit’ Ziakov o zazitok
z vyuZitel'nosti matematiky v praxi, znamenalo by to urobit’ z matematiky len teoreticku vedu,
ktord vyuziva mnoZstvo Cisel a abstraktnych premennych . Slovné ilohy maju nezastupitelné

miesto vo vyucovani matematiky.
Riesenim slovnych tloh v Skole sledujeme nasledovné ciele:

-naucit’ zZiaka matematicky vyjadrit’ problémy pozorované alebo zdmerne demonstrované v

realnych situdciach,

-motivovat’ Ziaka k ovladnutiu matematického aparatu tym, Ze sa preukaze jeho potrebnost’ a

ucelnost’ v praxi,

-ukazat’ aplikovatel'nost’ preberaného matematického uciva, -naucit’ ziaka vyhladavat a

zistovat potrebné tidaje pre rieSenie dané¢ho problému,

-naucit’ ziaka vyhl'adavat a sledovat’ jednoduché funkcéné vztahy a kvantitativne suvislosti vo

svojom okoli,




-aktivne rozvijat’ u ziakov moralne a vol'ové vlastnosti, ako aj vhodne formovat ich zaujmy.

Ziak k Uspe$nému rieSeniu slovnej ulohy, teda k rieSeniu, ktoré je spravne, zdovodnené a
nenahodné, potrebuje slovnu ulohu rozanalyzovat-ziskat’ predstavy o ulohe, pochopit’ ulohu,
vytvorit’ vizby medzi objektmi tlohy, prepisat’ text illohy do matematického jazyka. Potrebuje
si hned’ na zaciatku urobit’ v ulohe poriadok. V opacnom pripade by sa jednalo iba o
mechanické dosadzovanie do vzorcov, ¢o nepovazujem za uspesSné rieSenie slovnej tlohy. K
uvedenym cCinnostiam treba ziaka viest’, naucit ho to, aby sa napokon stal samostatnym

rieSitelom.

Ucitel’ by mal byt pri rieSeni slovnych tloh so Ziakmi prognostikom, mal by byt empaticky,
mal by dbsledne analyzovat’ a predvidat’ schopnosti ziakov, ktoré su potrebné k rieSeniu

slovnych uloh z hl'adiska f4z riesenia.
Fézy rieSenia, ktoré odporucaju ¢lenovia pri rieSeni slovnych tloh:
1.faza -porozumenie zadania tlohy.
a) Citanie s porozumenim
b) Predstavivost’
2. faza-zostavenie matematického modelu.
a) Vizualizacia
b) Zostavenie planu rieSenia
3. faza -vyrieSenie matematického modelu.
a) Matematizacia
4. faza-kontrola ziskaného rieSenia.
a) Dematematizacia

b) Matematicka reflexia




UKAZKY KONKRETNYCH PRIKLADOV NA VYUCOVANI MATEMATIKY:

Zahradkér zasial na 2 rovnako velké zdhony to isté mnoZstvo fazule. Jeden zo zihonov
Pouzitim ¢iarového grafu, ktory je ukdzkou priebehu bicyklovania chlapea, odpovedajte bl v tieni, druhy na slnku. So zberom trody zacal v jili a skonéil v septembri.

na nasledujtice otazky:

Zistite, akd vzdialenost presiel chlapec na bicykli? 18

. Akt mal priemerni rychlost’?

. Aky bola najniZia rychlost, ktorua presiel chlapec na bicykli? i

1.
2
3. Aké bola najvyssia rychlost, ktora presiel chlapec na bicykli?
4
5

. Na ak( dlha dobu sa chlapec - cyklista zastavil pred za¢atim cesty alebo pred g,
spiato¢nou cestou? >
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Cas v hodinach fazule?
5.

Jedno z najkrajsich lyZiarskych stredisk vo Vratnej doline ma pre hlavni sezénu
2014/2015 od 20.12.2014 do 8.1.2015 nasledovny cennik hodinovych a dennych
skipasov v eurach:

Zalyzovat si v obdobi od 29.12.2014 do 5.1.2015 do strediska Vratna dolina sa vybrala
Stvor¢lennd rodina Zimnych - otec Jan, mama Anna a dve deti Janka a Danka.

Vypocitajte:
1. Kolko rodina zaplati za 2 hodiny lyZovania?
2. 0 kolko jelacnejsi Balik Rodina 2+2 ako listokna 1 deii pre celd rodinu?
3. Rodina sa rozhodne v stredisku ostat na cely tyZdeil s tym, Ze sa ubytuje v
miestnom hoteli. M6Zu sa lyZovat vietkych 7 dni za menej ako 11 750,- eur?
Zdovodnite.

Clenovia pedagogického klubu pre matematicki gramotnost’ diskutovali o svojich

il august september

Graf 7 Fazul'a

Osinko
Bior

. Kolko kg fazule pozbieral zihradnik v jili zo zdhonov v tieni?
. Kolko kg fazule pozbieral v auguste zo zihona na slnku?

. Naktorom zahone sa fazuli celkovo lepsie darilo, t.j. urodilo sa jej viac?
.V ktorom mesiaci pozbieral zahradnik z tychto dvoch zdhonov spolu najviac

Nasledujici graf obsahuje informécie o tirode, ktort pozbieral z jednotlivych zihonov.

Prameii: Benkovd, 2008, 5. 42

. Kolko kg fazule pozbieral celkom, tj. od zatiatku jiila do konca septembra?
6. Kolko kg fazule priemerne mesa¢ne v uvedenom obdobi zahradnik pozbieral?

Tabulka 3 Ceny skipasov
Skipas Dospeli | Deti/seniori
2-hodinovy 12 8
4-hodinovy 15 10
celodenny 21 13
2-denny 37 26
3-denny 56 39
4-denny 67 47
5-denny 85 59
6-denny 100 70
7-denny 14 80
Balik Rodina 2+1 celodenny 49
Balik Rodina 2+2 celodenny 56
Balik Rodina 2+3 celodenny 62
Balik Rodina 2+4 celodenny 69

Legenda: Balik Rodina 2+1 = 2 rodidia + 1 diet’a,....

skusenostiach s podobnymi tlohami a reSpektovali navrh o priebehu testovania.




Piate stretnutie pedagogického klubu pre matematickii gramotnost’ sa uskuto¢nilo v
areali $koly v ugebni ¢.19. Clenovia klubu RNDr. Miriam Meli$ova-Cugova a RNDr. Katarina
Raczova, PhD. oboznamili ostatnych c¢lenov vyhodnotenim 1. Skolského testovania

a rozborom testu uskuto¢nenych vo vybranych ro¢nikoch.

Clenovia klubu analyzovali vysledky cvi¢nych testov so zameranim na 1.8kolské testovanie,
rozbor urovne vedomosti zameranej na porozumenie textu, overovanie vedomosti a zru¢nosti,

aplikaciu poznatkov praktickych tlohéch.

Najcastejsie chyby, ktoré sa vyskytli pri rieSeni uloh v cvicnom testovani:

- zI¢ precitanie zadania otdzky a nasledne odpoved’ na uplne inu otazku

- zI¢ odc¢itanie Udajov z grafu, tabul’ky

- zI¢€ predstavenie situécie

- notorické nechapanie - mierka mapy, imernost’, percenta

- zIly matematicky zapis slovnej ulohy

Dané cvi¢né testy u Ziakov kvarty a oktavy dopadli nad 70 %.

Ostatni ¢lenovia sa tieZ zapojili do diskusie a navzajom si vymienali skusenosti z vlastnych

vyu€ovacich hodin zameranych na odstranenie nedostatkov vyplyvajucich z testovani.

V druhej Casti stretnutia ¢lenovia klubu sa venovali téme zlomky a percenta a jeho
vyuzitiu v redlnom zivote a zamerali sa na moznost’ zrychlenych vypoctov v prikladoch so

zlomkami a percentami.
V beZznom Zivote sa s percentami vel'mi Casto stretavame:

1. Voblasti S$tatistiky- uvadzame percentudlne zastupenie jednotlivych narodnosti
(ndbozenstiev) v ramci §tatu, vyjadruje sa ekonomicka aktivita obyvatel’stva, ...

2. V oblasti chémie- koncentracia roztokov




V potravinarstve — percentudlne zlozenie potravinovych vyrobkov
V finan¢nictve — narast/ pokles cien, narast/pokles Statneho rozpoctu,....

V obchodoch — zdraZenie/zlacnenie tovaru, DPH vyrobkov, .....

o o~ w

stupanie/klesanie ciest

Najvaésim problémom byva pouzivanie percent v obchodoch - pri zdrazovani/zlachiovani
tovarov. Ulohy tohto typu sa aj &asto vyskytujii na hodinach matematiky ale aj v roznych

testovaniach.
Ukazka problémov, ktoré sa mozu vyskytnut’ sa pri rieSeni tloh s percentami:

Prvy problém si ukdZeme na priklade:

Pr: Pévodnad cena vyrobku bola 2,55 eur, a cena po zlacneni je 1,99 eur. Zistite:
1. Kolko % z pdvodnej ceny je cena po zlacneni?

2. Kolko % z novej ceny je pévodnd cena vyrobku?

3. O kolko % vyrobok zlacnel?

4. O kolko % je pévodnd cena vys$sia ako cena po zlacneni?

Riesenie:
1. tdto éast dlohy vieme vcelku rychlo vypocitat pomocou trojélenky. Je potrebné si uvedomit ¢o je celok,
teda 100%. Pouzijeme troj¢lenku.

0[O0 R 1 x.2,65=100.199
X Wi 1,99 x =199/2,55
x = 78,04 % z pdvodnej ceny

2. v tomto pripade bude nieco iné 100%, Bude to novd cena.

100% ...oveverrrereenenen 1,99 x. 1,99 =100. 2,55
XY 2,55 x=255/1,99
x=128,14 % z novej ceny

3. Po vypocitani tychto dvoch prikladoch méZzeme vidiet, ze v prvom pripade vyrobok zlacnel priblizne
0 22% (100% - 78,04% = 21,98%)

4.V druhom pripade vidime o o kolko bola star$ia cena vy$sia ako novd- o 28,14% (128,14% - 100% =
28,14%) .

Ziaci vagsinou myslia, Ze percenta v oboch smeroch by mali byt rovnaké, ale treba brat’ do
uvahy, ze v oboch pripadoch vychadzame z iného zakladu, teda i vysledné percenta musia byt
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né.

Po prvé pocitame % z povodnej ceny (0,56 eur je priblizne 22% z ceny 2,55 eur)




Po druhé pocitame % z novej ceny (0,56 eur je priblizne 28,14% z ceny 1,99 eur).

Druhy problém spociva vo viacnasobnom zdrazovani/zlacfiovani tovarov.

Pr. V obchode stoji kniha 5,60eur. V auguste kniha zlacnie o 10% a v decembri ndsledne zlacnie o 10%.
Vypocitaj novua cenu knihy v decembri.

Rie&enie: problém méze nastat, ak budeme rozmyslat tak, Ze kedZe kniha zlacnie raz o 10% a potom edte
raz o 10%, tak vlastne zlacnie o 20%. UkdzZeme si, Ze takéto rozmyslanie je chybné, pretoze, ako
v predchddzajicom priklade, i tu kniha zlacnie dvakrdt a teda mdme dvakrdt iny zdklad.

Chybné riedenie: Sprdvne rieenie
100% oovrirererisnaians 5,60 eur 100% .... 5,60 eur
80% x eur 90%... ...y — 1. Zlacnenie
80.5,60 = 100x 90.5,60 = 100y
448 eur =x 504 eur=y
Decembrové ceny by bola 4,48 eur. 100% ......ccccucuvuacee 5,04
90%. z -2.zlacnenie
90.5,04 =100z
4536eur=z

Decembrovad cena je priblizne 4,54 eur.

Ziaci vicsinou robia chybu v takychto ulohach v tom, Ze percentd pri zlacneni spocitavaji

a vlastne tvrdia, ze o tol’ko percent zlacnel dany vyrobok. Ale ak sa pozrieme na priklad blizsie

vidime obe decembrové ceny nie si rovnaké, to ndm dokazuje, Ze pocitat musime vzdy

postupne, ked’ze v auguste a v decembri s rozne ceny- zéklady.

Treti problém nastava ak dochadza k zdrazeniu a nasledne zlacneniu nejakého artiklu.

Pr: Plat pdna Novdka je 550eur. Zamestndvatel sa rozhodne Ze mu dvihne plat o 15% ale neskér znizuje

platy v celej firme o 15% Vypoditaj aky plat bude mat pdn Novdk.




Sprdvne riedenie teda je:

100%..............550 eur 100%...........632,5 eur
115% ..ococececean Xy 85%....c0000.. X2

550. 115 =100 x4 632,5.85=100x;
6325eur=x; 537,625 eur =x,

Dané zadanie moze zvadzat’ ziakov k tomu ze plat pana Novéka po oboch upravach bude
povodny- 550 eur. Ved plat bude zdvihnuty 0 15% a nasledne znizeny o 15%- teda by sa to
mohlo vynulovat’. Ale ako v predchadzajucich pripadoch i to by bol omyl. Priklad treba riesit’

postupne, pretoze zéklady budu vzdy iné.

Nasledne ¢lenka klubu RNDr. Miriam Melisova-Cugova predstavila svoje skiisenosti
arychlejsi postup, ktory vyuziva pri pocitani s percentami. Matematika sa casto zda
neuveritelne komplikovand, nezvladnutelna a mimoriadne naroc¢na. Niekedy pritom staci
jednoduchsi (rychlejsi) postup a vSetko sa razom zmeni na celkom jednoduchy vypocet. Medzi
takéto oblasti matematiky patria napriklad percentd. U¢ime sa ich uZ na zékladnej Skole, neskor
vedomosti prehlbujeme na strednej a pouzivame ich po cely zivot takmer kazdy den, niekedy
aj bez toho, aby sme si to uvedomovali. Vedeli by ste ale v rychlosti vypocitat’ 18% z
50?Jednoduché pravidlo pre pocitanie s percentami, ktoré sa objavuju v nasom kazdodennom
zivote znie: x% z y = y% z x. V praxi to znamend nieco takéto. Predstavte si, Ze mate rychlo z
hlavy vypocitat’ 18% z ¢isla 50. Nie je to naro¢né, no ani trividlne jednoduché. Ak vSak mate
vypocitat’ obrateny vztah a teda 50% z 18 situacia sa vyrazne zl'ah¢i. Vysledok je 9. A plati, ze
18% z 50, aj 50% z 18 je prave toto Cislo. Tak isto vieme si zjednodusit’ situaciu, ak dant ulohu
nebudeme pocitat’ podl'a naucenych postupov, ale si zapamitame, ze v matematike z znamena

krat a vysledok vydelime 100.

Clenovia Pedagogického klubu pre matematicki gramotnost’ sa zapojili tiez do diskusie o
svojich skuisenostiach s prikladmi, kde sa stretavaju Ziaci so zZlomkami a percentami. Clenovia
klubu sa dohodli, Ze budu podl'a moznosti pravidelne sa vracat k tloham, ktoré patria k

problémovym pre ziakov.




Sieste stretnutie pedagogického klubu pre matematickd gramotnost’ sa uskutocnilo v areli
$koly v ucebni &.19. Clenovia klubu RNDr. Miriam Meli$ova-Cugova a RNDr. Katarina
Réaczova, PhD., ktory vyu€uji matematiku v danych ro¢nikoch, ktorych sa tento rok tyka
testovanie predstavili inovované prvky vtestoch T9 a MS aich aplikaciu do pripravnych
testovani. Vzhl'adom na dant situaciu testovanie T9 sa presunul na jun a testovanie MS na dany
Skolsky rok sa zrusil, ale aj napriek tomu Ziaci st nadalej testovani na overenie ich
vedomosti. S ¢lenmi pedagogického klubu pre matematicki gramotnost’ prebehla diskusia a
rozbor uz prebehnutych testovani, analyza problémovych tloh a navrhy potrebnych uprav a
zmien vo vzdelavani, veducich k odstraneniu problémov a nedostatkov. Nasledne sa navrhli
naplne d’alSich cvi¢nych testovani. V ramci tohto stretnutia znova ¢lenovia zamerali sa na

dlhodoby problém — ¢itanie s porozumenim v slovnych tlohach.

Ukézka Glohy z matematiky na precvicenie ¢itania s porozumenim:

Otvorenim odkazu http://www.otto.sk/c-13227556-kabaty.html sa vam zobrazia ddmske bundy.
Néjdite medzi nimi bundu - bavlneny blejzer znacky Chillytime a zistite, kolko stala, kolko stoji te-

raz a podobné informacie. Buduci tyZden bunda edte zlacnie o 40 % z terajSej ceny.

Ukazka (nie je sicastou textu)

&= 20% Ziavoul
6 22.a23. maja 20% zfava na vSetky produkdy
v hiavre) kategor ,Damska moda"

» DAMSKA MODA

6. Kolko bude stit bunda po budico-tyZdiiovom zlacneni?
(Ak vim vysledok vyjde ako desatinné &islo, zaokrihlite ho na celé &islo.)
a) 18€ b) 8€ c) 12€ d) 10€

Kliknutim na odkaz http://www.otto.sk/d-18442132-bunda-solid.html sa vam zobrazi panska bun-

da — Solid, pozorne si o nej precitajte informacie.

7. Ktoré tvrdenie je spravne?
a) Bunda zlacnela na 38 % pdvodnej ceny. ¢) Bunda zlacnela na 62 % poévodnej ceny.
b) Bunda zlacnela o 62 %. d) Bunda zlacnela o 30 %.




Otvorenim odkazu http://www.otto.sk/c-15624131-tricka.html sa vim zobrazia rozne tricka. Vy-
hladajte si tricko znacky Fruit of the Loom. Je ponliknuté, 7e ak si kdpite 4 kusy vyhladaného tricka,

tak dostanete na ich kipu zlavu 5 €.

8. Kolko zaplatite za 4 kusy tricka Fruif of the Loom?
a) 25,98 € b) 51,96 € c) 20,98 € d) 46,96 €

Kliknutim na odkaz http://www.otto.sk/c-17949086-plavky.html sa vim zobrazia plavky r6zneho
druhu. Vyhladajte plavky znacky S. Olivier. Pozri si cenu za plavky, je to cena, za ktoru si tieto plavky

mézete kipif mimo letnej sezony. Pocas letnej sezdny (jin, jil, august) plavky budi drahgie o 7 %.

9. Kolko stoja plavky pocas letnej sezony?
(Ak vam vysledok vyjde ako desatinné ¢islo, zaokrihlite ho na jedno desatinné miesto.)
a) 42,80 € b) 2,80 € c) 82,80 € d) 37,20 €

10. Kolko zaplatime za dva kusy plaviek, ak jedny si kapim v sezone a druhé mimo sezény?
a) 80,79 eur ¢) menej ako 79,98 eur
b) viac ako 80,79 eur d) 79,98 eur

Clenovia klubu sa dohodli, Ze budt podl'a moznosti pravidelne sa vracat’ k tloham, ktoré
patria k problémovym pre Ziakov.

Zaver:

Pedagogicky klub pre matematickii gramotnost’ priniesol pre clenov klubu moZnost
diskutovat’ o aktualnych problémoch, hl'adat’ spolo¢ne rieSenia nedostatkov Ziakov, ponukol
vymenu skusenosti z vlastnej pedagogickej praxe, vymenu skusenosti s pouzitim vhodnych
didaktickych met6d a pomécok. Clenovia klubu ocenili moznost’ vzdeldvania sa v oblasti
matematickej gramotnosti prostrednictvom stretnuti klubu. Spolo¢ne zhodnotili
a z analyzovali vysledky cviénych testovani Ziakov a zhrnuli odporucania do dalSich
pripravenych cvi¢nych testov. Pedagdgovia sa usilovali ziskané poznatky aplikovat’ aj v praxi
pocas plnenia uloh projektu. Vyty€ené ciele projektu boli priebezne splnené pri pracovnych
stretnutiach clenov klubu a zasadnutia klubu prispeli k rozvoju ich osobnostnych i

pedagogickych kompetencii.




Zhrnutia a odporicania pre ¢innost’ pedagogickych zamestnancov:

Vymenou sktsenosti z vlastnej vyucovacej ¢innosti ¢lenov klubu zlepSovat’ kvalitu prace pri
plneni vytycenych ciel'ov projektu a uplatiiovat’ osvedcené pedagogické skuisenosti v oblasti
medzipredmetovych vztahov.

Nad’alej odporucame:

-pracovat’ na plneni tloh projektu,

- vzdelavat’ sa v oblasti matematickej gramotnosti,

- pokracovat’ v spolupraci a vymene informécii v zadanych témach,

- vyhl'adavat pre ziakov zaujimavé didaktické hry, réznorodé texty k pouzivaniu Citatel'skych
stratégii pri praci s textom,

- pokracovat’ v tvorbe cviénych testov,

- implementovat’ inovativne a moderné metody a formy prace.
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