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Uvod:

Pisomny vystup pedagogického klubu uditelov prirodovednych predmetov za Il. polrok
2021/22.

Struéna anotacia:

Cielom projektu a ¢innosti pedagogického klubu v 2. polroku skolského roka 2021/2022
bolo zvysit inkluzivnost' a rovnaky pristup ku kvalitnému vzdelavaniu ziakov, zlepsit
vysledky a kompetencie ziakov a Studentov Skoly.

Obsahom c¢innosti klubu ucitel'ov prirodovednych predmetov v 2. polroku Skolského roka
bola vzajomna vymena teoretickych a praktickych pedagogickych skusenosti So zameranim

na rozvoj prirodovednej gramotnosti Ziakov.




Pedagogicky klub ucitel'ov prirodovednych predmetov poskytoval jeho jednotlivym ¢lenom
priestor na vymenu skasenosti z vyucCovacich aktivit, vyuzivania modernych didaktickych

postupov a metdd poskytujucich inovacie vo vzdelavani.

Cinnost’ pedagogického klubu smerovala k zohladneniu hlavnych aspektov prirodovedne;
gramotnosti.

1. Zakladna znalost’ kIicovych vedeckych pojmov.

2. Ovladanie prirodovednych sposobov myslenia a pracovnych postupov (logické
uvazovanie, argumentacia).

3. Sposobilost’ tieto vedomosti a zruénosti primerane a zmysluplne vyuzit' v beznych

zivotnych situaciach.

Ramcovy program zasadnuti pedagogického klubu ucitel'ov prirodovednych predmetov bol
dodrzany.

V 2. polroku Skolského roka 2021/2022 sa vychovnovzdelavaci proces z Casti riadil
skolskym semaforom. Ziaci boli vzdelavani Vv prevaznej miere vzdelavani prezenéne,
pripadne kombinaciou prezencnej a diStancnej formy, niektori vyuZivali aj moznost
hybridnej formy vzdelavania.

Cinnost klubu ugitelov prirodovednych predmetov bola realizovand vzajomnym
vzdelavanim a vymenou sklsenosti pedagdgov so zameranim na vysSie uvedené hlavné

aspekty projektu. Predstavovala prinos v kompetenciach pedagogov skoly.

Krucové slova:

Prirodovednd gramotnost’, klub ucitelov prirodovednych predmetov, vzdjomna vymena
teoretickych a praktickych pedagogickych skusenosti V oblasti rozvoja prirodovednej
gramotnosti ziakov, ramcovy program klubu, harmonogram c¢innosti, formy myslenia,
distancné vzdelavanie ziakov, prezen¢né vzdelavanie ziakov, ulohy zamerané na rozvoj
prirodovednej gramotnosti ziakov, pedagogické skusenosti, uroven prirodovednej
gramotnosti  ziakov, stretnutia — zasadania klubu, vzajomna spolupraca c¢lenov
pedagogického klubu, = moderné vyucovacie postupy, medzipredmetové vztahy, Opisat’,

zhodnotit,, usporiadat’ a zovSeobecnit’ svoju skiisenost’ a iné




Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu:

Priblizenie c¢innosti pedagogického klubu ucitelov prirodovednych predmetov, zamer
stretnuti a Komparaciu vysledkov prace so ziakmi v jednotlivych ro¢nikoch predkladame
V nasledujiacom zhrnuti.

Cinnost’ pedagogického klubu ugitelov prirodovednych predmetov bola zamerana na
vzajomnu vymenu teoretickych a praktickych pedagogickych skusenosti Vv oblasti rozvoja
prirodovednej gramotnosti ziakov - opisanim, zhodnotenim, zovSeobecnenim svojich skusenosti
S myslienkovymi procesmi.

Clenovia klubu vo vyu¢ovani priebezne vyuzivali tulohy podporujice rozvoj kladovych

kompetencii a prirodovednej gramotnosti Ziakov.

Jadro:

Popis témy/problém:

Pedagogicky klub prirodovednych predmetov projektu v Il. polroku Skolského roka
2021/2022 pracoval v zlozeni 5 pedagbgov:

Mgr. S. Barlogova,

Mgr. R. Bélohlavek,

Mgr. J. Kozékova

Mgr. J. Sabolova,

Mgr. 1. Smelkova.

Klub ugitelov prirodovednych predmetov viedla Mgr. Jana Sabolova. Cinnost’ klubu sa

riadil rdmcovym programom, z ktorého vyplyval plan a harmonogramom ¢innosti.

V II. polroku skolského roka 2021/22 klub zasadal celkom Sest’krat, prevazne raz mesacne.

V' mesiaci februar 2022 a v nasledujucom obdobi iSlo 0 stretnutia nadvdzujuce na cCinnost

klubu v 1. polroku zohl'adiiujiice ramcovy plan.

Pocas stretnuti ¢lenovia klubu analyzovali témy ramcového programu klubu, ktory je dany

obsahom projektu.




Zasadnutia klubu ucitel'ov sledovalo nasledujtce ciele:

1. Opisat’, zhodnotit’, usporiadat’ a zovseobecnit’ svoju skusenost’ s s myslienkovym procesom
indukcia.

2. Opisat’, zhodnotit, a zov§eobecnit’ svoju skisenost’ s myslienkovym procesom dedukcia.

3. Opisat’, zhodnotit’, usporiadat’ a zovSeobecnit’ svoju skiisenost’ s myslienkovym procesom
genéza javu.

4. Opisat, zhodnotit’, a zov§eobecnit’ svoju skusenost’ s mySlienkovym procesom porovnavanie javu.
5. Opisat’, zhodnotit,, a zovSeobecnit’ svoju skiisenost’ s myslienkovym procesom analdgia.

6. Komparicia vysledkov prace so ziakmi v jednotlivych ro¢nikoch. Zhodnotenie prinosov i moznych

nedostatkov ¢innosti pedagogického klubu.
Cinnost’ pedagogického klubu bola zamerana na hlavné aspekty prirodovednej gramotnosti.

Program zasadnuti sa riadil nizSie uvedenou osnovou:
1. Uvod

2. Ulohy projektu klubu prirodovednych predmetov (vyplyvajice z harmonogramu)

3. Diskusia

4

Zaver

Pedagogicky klub pre prirodovedné predmety poskytol jednotlivym clenom priestor na
vymenu skusenosti z vyu€ovacich aktivit pri vyuZzivani modernych didaktickych postupov
a metod poskytujucich inovacie vo vzdelavani. V programe zasadnuti klubu ¢lenovia Klubu
poskytovali odborno-pedagogické informacie k téme zasadnutia, na ktoré v diskusii

pritomni reagovali svojimi poznatkami a pedagogickymi skiisenostami.

Ciel'om kazdého zasadnutia klubu ucitel'ov vyplyvajuc z planu prace bolo:
1. Vymedzit' zakladné pojmy analyzovanej problematiky
2. Opisat, zhodnotit, usporiadat a zovSeobecnit svoje skusenosti s analyzovanou

problematikou

V 2. polroku skolského roka bol v prevaznej miere vécsine ziakov poskytnuty priestor pre
prezenénu formu vzdelavania. Vyucujtci pocas extra hodin projektu priblizovali predpisané
témy a riesili problémové ulohy najmé rieSenim praktickych uloh, vyhl'adavanim informacii,

realizéciou projektov.




Prirodovedna gramotnost, ktora je predmetom tejto Casti projektu, zahfiia okrem Ccitatel'skej
gramotnosti, na ktort je kladeny znaény doraz, aj experimentatorské zrucnosti a znalost’
vedeckych metod skimania, ktoré boli vo vychovnovzdelavacom procese vyuzivané.

S cielom zlepSenia vychovnovzdelavacich vysledkov vyucujuci diskutovali o navrhovanych
postupoch ainovaciach vo vzdelavani, aj o svojich skusenostiach s uroviiou prirodovedne;j
gramotnosti a jej rozvojom v jednotlivych predmetoch ako je bioldgia, chémia, fyzika a

geografia.

Vyucujici a ¢lenovia klubu st si vedomi ddlezitosti rozvoja prirodovednej gramotnosti
ziakov a Studentov skoly najméa s ohl'adom na ich zaclenenie sa do zivota spolocnosti, ktora
V stcasnosti ¢eli ekonomickym a environmentalnym problémom, ktoré si  vzijomne uzko

podmienené.

Klub ucitelov poskytol moznosti rozSirovania svojich odbornych pedagogicko-
didaktickych poznatkov s prihliadnutim na formy myslenia.

Pedagogovia si navzijom vymienali skasenosti z vyu€ovacich aktivit, z vyuZivania
inovaénych vyucovacich postupov a metdd, vyuZivania réznych didaktickych pomocok
a techniky. Pocas tychto stretnuti pedagégovia venovali zvySeni pozornost uplatiiovaniu

medzi predmetovych vztahov.

Klub uéitel'ov prirodovednych predmetov zasadal v ucebni fyziky.

V druhom polroku $kolského roka boli ¢lenovia klubu oboznameni s ramcovym programom

klubu ugitel'ov, predbeznymi terminmi a dizkou trvania jednotlivych stretnuti.

Pocas prvého stretnutia v bolo konsStatované, ze myslienkovy proces suvisi s myslenim.
Myslenie je chapané ako proces sprostredkovaného a zovSeobecneného poznania
skuto€nosti, ktory vznika v nerozlu¢nom spojeni s re¢ovou ¢innostou na zaklade vedomych
myslienkovych operacii, akymi st napr.: analyza, syntéza, komparécia, indukcia, dedukcia,
analdgia, abstrahovanie, konkretizacia, generalizacia, kategorizacia.

Indukcia bola sprostredkovana ako myslienkovy postup od jednotlivych faktov (prikladov) k

zovSeobecneniu.




Podl'a Petlaka ,,indukcia je myslienkovy proces, v ktorom ziak postupuje od pozorovania
konkrétnych javov k ich zovSeobecneniu. Vysledkom induktivneho postupu je vyvodenie
pojmu, pravidla, poucky* (Petlak, 2004, s.130; Céap - Mareg, 2001, 5.90).

Pri aplikacii uvedenych procesov postupujeme od konkrétneho k abstraktnému, od znameho
k nezndmemu. Induktivny postup sa vyuziva predovSetkym v etape prvotného
oboznamovania ziakov s u¢ebnou latkou, tento postup pri vyu€ovani prevazuje najmé pri
vytvarani novych vedomosti a ziskavani novych zru¢nosti.

V ramci induktivnej fazy vo vyucovani je odporacané postupné aktivizovanie rozli¢nych
kognitivnych procesov. Pri naro¢nejsich, abstraktnejSich uc¢ebnych pojmoch treba induktivne
vyvodzovat’ aj niekol'kokrat, vo viacerych na seba nadvizujucich vyucovacich jednotkach.
ZavtSenim indukcie je zovSeobecnenie (generalizacia). Moze ist’ o poucku, pravidlo alebo
0 myslienkovl syntézu, ktord vzhl'adom na ucivo a vek Ziaka nemo6ze mat’ charakter poucky.
Pocas =zasadnutia  pritomni opisali, zhodnotili azovSeobecnili  svoju skusenost

s myslienkovym procesom indukcia.

Pozornost’ pocas druhého stretnutia ucitelov prirodovedného klubu bola upriamend na
myslienkovy proces dedukcia.

,Dedukcia je myslienkovy proces, v ktorom ziak postupuje od vSeobecného pravidla, resp.
poucky, k jeho aplikécii na konkrétnych prikladoch a v novych kontextoch. Deduktivnym
postupom aplikujeme predtym osvojené pojmy alebo znaky a vlastnosti pojmov.« (Petlak,
2004, s.130; Cép - Mares, 2001, s.90)

Dedukcia bola definovana ako myslienkovy postup od vSeobecného (od poucky)
k jednotlivému (k aplikacii pouCiek a pravidiel na konkrétne priklady). Vo
vychovnovzdeldvacom procese je postupované  od abstraktného ku konkrétnemu.
Deduktivny postup sa vo vyucovani je uplathovany casto napriklad pri vyklade niektorych
prirodovednych zakonov. Dedukcia je odporucana pri osvojovani si novych uéebnych
pojmov a pravidiel, odporac¢a sa vyuzivat' najmi vo faze reflexie.

Pocas druhého zasadnutia pritomni opisali, zhodnotili a zovseobecnili svoju skusenost’

s myslienkovym procesom dedukcia.

Tretie zasadnutie klubu ucitelov analyzovala myslienkovy proces genéza javu. Mgr. J.
Sabolova uviedla, Ze mySlienkovy proces genéza javu podla dostupnej odbornej literatury

predstavuje geneticki metédu vzdeldvania. Pocas stretnutia bola venovana pozornost




metodam pouzivanym v pedagogike. Petlak charakterizuje metodu ako usporiadany systém
vyucovacich cCinnosti ucitela a ucebnych aktivit ziakov, ktoré smeruji k dosiahnutiu
vychovnovzdelavacich ciel'ov. Zakladnymi funkciami vyuc¢ovacich metod su:
- sprostredkovanie vedomosti, zru¢nosti
- aktivizacia a motivacia
- komunikac¢n4 a interak¢éna funkcia
- stimula¢nad - regulacia uc¢ebnej ¢innosti.
Vyznam vyucovacich metdd je dolezité poznat’ preto, aby pedagdg ich vedel primerane
pouzivat’ v praxi.
Zlozky metdd su:
a) motiv, zmysel ¢innosti - pre¢o zarad’'ujeme urcita ¢innost’ do pedagogického procesu,
b) ciel’ ¢innosti - do tivahy sa berie vyber metdd so zretel'om na obsah,
¢) planovanie ¢innosti - konkretizdcia metdd pre jednotlivé Casti vyucovania,
d) operativny obraz ¢innosti - ako by malo vyzerat’ konkrétne uplatnenie metody,
e) spracovanie priebeznych informacii, f) rozhodovanie - ktoré metédy pouzit’,
g) kontrola vysledkov ¢innosti, ¢i pouzité¢ metddy boli vhodné,
h) korekcia d’al§ieho pouzivania vyu¢bovych metéd.
Metody moZno rozdelit’:
1. Na zéklade koncep¢ného pristupu:
a) pedeutologicky model - rozhodujicim ¢initelom je ucitel’ a Ziak je objekt - ulitel’ urcuje
vSetko(metddy, formy prace ),
b) pedocentricky model - v strede zaujmu je ziak je subjekt vychovy, ucitel' je v tlohe
poradcu,
c) interaktivny model- ucitel a j Ziak je subjekt a medzi nimi prebieha aktivna komunikécia,
d) tvorivo- humanisticky model - celkova kultivacia osobnosti - nielen vedomosti ale aj
rozvoj osobnosti.
2. Na zéaklade logickych procesov:
a) syntetické alebo analytickeé,
b) konkrétne alebo abstraktné,
c¢) deduktivne alebo induktivne,
d) genetické alebo dogmatické (historia urcité¢ho javu),
e) porovnavacie alebo analogické.

3.Na zéklade toho ¢i ich vybera ziak alebo ucitel:




a) autodidaktické - samoucenia - ziak,

b) heterodidaktické - navodzuje ich ucitel’.

4. Podr'a toho v akej faze vyuCovacieho procesu sa pouzivaju:

a) motivacné - usmeriiuju zaujem o vyucovanie,

b) expozi¢né - oboznamovanie sa s u¢ivom,

c) fixa¢né - opakovanie, upeviiovanie uciva,

d) diagnostické - hodnotenia a kontroly,

e) aplikacie - pouzitie nau¢ené¢ho v novych situaciach.

Metoda logického postupu geneticky postup (vyvinovy) - je rozvijanie vedomosti
postupnostou. Myslienky a dokazy na seba jeden po druhom nasleduju a vedu k
pochopitelnému zaveru.

V zavere pritomni opisali, zhodnotili a zovSeobecnili svoju skisenost’ s mySlienkovym

procesom genéza javu.

Pocas Stvrtého stretnutia pritomni sa zaoberali myslienkovym procesom porovnavanie javu.
Porovnavanie alebo komparacia je vyhl'adavanie objektov alebo javov, ktoré maji spoloé¢na
¢rtu alebo Crty.

Je to metdda zistovania zhodnych alebo rozdielnych vlastnosti pozorovanych entit. Je to
jedna zo zakladnych myslienkovych operacii. Porovnavanie je vSeobecna operacia myslenia,
ktord vyust'uje do zistenia, ¢i st dva predmety alebo javy rovnaké (totozné), podobné alebo
odli$né. Ten isty jav modze byt z istého hl'adiska podobny, ale z iného hl'adiska odli$ny, preto
st treba uvedomit’ (v komunikécii Spresnit’) hl'adisko, z ktorého sa porovnavanie uskutociuje.
Porovnavanie je vSeobecna metdda poznavania, ktord je pouzitel'nd vo vSetkych vedach a v
mnohych vedach sa aj pouziva. V niektorych nadobuda zvlastny vyznam a porovnavaci
vyskum sa v nich konstituuje ako Specificky odbor alebo ako vyskumna Specializacia
(komparatistika).

V pedagogickom procese je komparacia €asto vyuZivanym spdsobom hladania podobnosti
a odlisnosti pri porovnavani viacerych javov.

V diskusii pritomni pedagdgovia opisali, zhodnotili a zovSeobecnili svoju sklisenost’

S myslienkovym procesom porovnavanie javu.

V zéavere Skolského roka v mesiaci jun sa uskutocnili 2 zasadnutia klubu.
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Pocas piateho zasadnutia sa pedagdgovia zaoberali myslienkovym procesom analdgia.
Objasnenie problematiky zacalo priblizenim pojmu analdgia. Analdgia bola charakterizovana
ako skuto¢nost, ze medzi dvoma alebo viacerymi objektmi jestvuje rovnakost urcitych
znakov (vlastnosti, Struktar, funkcii), ale zaroven roznost' inych znakov. Pojem analogie
Casto stotoziiuju s pojmom podobnosti. Vyhl'adavanie analogii a usudzovanie z urcitych uz
znamych suvislosti na nezndme suvislosti sa oznacuje ako analogicky tsudok.

Analdgia (zhoda, obdoba) je myslienkové operacia pripodobiiujica dva objekty, javy, pricom
plati nasledujica schéma:

Objekt B ma vlastnosti a, b, c, d, e.

Kedze objekt C ma vlastnosti b, ¢, d, e, mozno predpokladat’, Ze ma aj vlastnosti a.

V diskusii pritomni opisali, zhodnotili a zovSeobecnili svoju sktsenosti s myslienkovou
operaciou analogia.

Ostatné — Sieste zasadnutie klubu zhodnotilo polro¢ni cinnost’ klubu, ktorého obsah

zachytava predlozenad spréava.

Komparicia vysledkov prace v jednotlivych ro¢nikoch

Vsetci pedagdgovia klubu ucitelov prirodovednych predmetov pocas Skolského roka
vyucovali extra hodiny predmetu badanie Vv niektorych ro¢nikoch osemro¢ného gymnazia.
V nasledujticej casti predkladdme strucné porovnanie vysledkov — prace so ziakmi

Vv jednotlivych ro¢nikoch v danom skolskom roku.

Mgr. R. Bélohlavek informoval o ¢innosti Ziakov v extra hodindch geografie 2. ro¢nika
osemro¢ného gymndazia. Uviedol, Ze obsah projektového vzdeldvania extra hodin poskytoval
ziakom a ucitel'ovi priestor na vyucovacie aktivity, na vyuzivania modernych didaktickych
postupov a metodd poskytujucich inovacie vo vzdelavani.

Ziaci sa naugili uréit polohu Eurdpy, opisat’ polohu vzhl'adom k obratnikom, k rovniku, k
nultému poludniku, poznaji rozlohu svetadiela, hranice s inymi svetadielmi, pracuji s
mapou, vedia ukazat’ na mape ostrovy, polostrovy, moria, zalivy, prielivy, prieplavy, urcit’
na mape povrchové celky, opisat’ ich polohu, poznat’ nazvy najvyssich vrchov pohori. Vedia
vymenovat’ podnebné pasma a urcit’ ich na mape, poznat’ réznorodost’ podnebia v zévislosti
od podnebnych ¢initel'ov, zdovodnit’ pasmovitost’” podnebia, porovnat’ rozlicné vplyvy na
podnebie, vplyv morskych pradov a zdpadného pridenia vetrov na podnebie Europy.

Ziaci sa nauéili vymedzit' podl'a mapy povodia najvicsich eurépskych riek a zaradit’ ich do
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umori, Urcit' eurdpske rozvodie a na mape ukazat’ rieky, jazera, charakterizovat’ obeh vody
v prirode, porovnat’ ¢innost’ riek a ladovca. Vysvetlit’ pri¢iny pasmovitosti, poznat’ rastlinné
a zivoc¢iSne pasma, uviest’ priklady typickych rastlinnych a Zivoc¢iSnych druhov Zijucich v
jednotlivych krajinnych pasmach, vysvetlit doésledky dlhodobého vplyvu cloveka na
povodnu prirodnt krajinu v Eurépe. Dalej sa naudili  vysvetlit' histériu, kultaru, zvyky a
tradicie starého kontinentu a charakterizovat’ rozmiestnenie obyvatel'stva, ur¢it’ oblasti husto
a riedko osidlené, vymenovat’ jazykové skupiny, zamerat’ sa na otazku starnutia populécie,
pristahovalectvo, popisat’ Struktury obyvatel'stva, diskutovat o moznostiach spoznavania
jednotlivych kultar poznat' urbaniziciu Eurdpy, opisat’ zivot obyvatelov v mestskych
sidlach, vymenovat vyznamné velkomestd a aglomeracie. Na obrysovej mape vedia
pomenovat Staty Europy s hlavnymi mestami.

Ziaci naugili charakterizovat priemysel a polnohospodérstvo, ukazat’ na mape hospodarsky
najvyspelejSie Staty, charakterizovat dopravu a cestovny ruch v Eurdpe; vymenovat
najvacsie letiskd, najnavStevovanejSie oblasti cestovného ruchu, zdévodnit’ zaradenie
pamiatok Eurdpy do zoznamu prirodného a kultarneho dedi¢stva UNESCO. Ziaci sa nauéili
opisat’ zmeny na mape Eurdpy v 20.storo¢i, vymenovat Staty Eurdpskej nie, poznat’ ciele a
tilohy Eurépskej tinie, symboly EU; diskutovat o aktuilnych problémoch Eurépskej unie.
Ziaci dokdzu zaujat postoj k zavaznym problémom Eurdpy, diskutovat o velkych
ekonomickych rozdieloch medzi regionmi; o etnickom napiti a konfliktoch; o starnuti
obyvatel'stva a nelegélnych pristahovalcoch, o prirodnych katastrofach.

Ziaci sa nau¢ili rozli§it na mape oblasti Eurépy a uviest dovody ich vyélenenia;
charakterizovat  Stredni  Europu;  charakterizovat z  fyzickogeografického a
humannogeografického hladiska uréené §taty Eurépy ako su Slovensko, Cesko, Pol'sko,
Mad'arsko, Rakusko, Svajéiarsko a Lichtenitajnsko, §tity Strednej Eurépy — Nemecko,
urené $taty Zapadnej Eurépy ako je Franciizsko a Monako, Spojené kralovstvo a frsko a
krajiny Beneluxu; charakterizovat’ Severni Eurdpu; charakterizovat’ z fyzickogeografického
a humannogeografického hl'adiska uréené $taty Eurdpy ako Norsko, Svédsko,

Dansko, Island, Finsko a Pobaltské krajiny.

Ziaci sa nau¢ili rozli§it na mape oblasti Eurépy a uviest dovody ich vyélenenia;
charakterizovat’ Juhovychodnu Eurépu; charakterizovat z fyzickogeografického a
humannogeografického hladiska uréené Staty Europy ako st Slovinsko, Chorvatsko, Srbsko,
Cierna Hora, Bosna a Hercegovina, Albansko, Macedonsko, Rumunsko a Bulharsko,

Ukrajina, Bielorusko a Moldavsko, Rusko. Ziaci sa nau¢ili spravne interpretovat’ ziskané




vedomosti z tematickych celkov a overit’ ich pomocou pracovnych listov a obrysovej mapy
Eur6py. Pre ziakov na hodinach bola prdca modernd, hrava a efektivna, prisposobena

naroc¢nosti uciva a primerand veku, ziaci prejavuji zaujem o preberané ucivo.

Mgr. S. Barlogovéd informovala o ¢innosti ziakov v extra hodinach bioldgie 3. ro¢nika
osemrocného gymnazia. Uviedla, Ze extra hodiny badania z bioldgie boli pre ziakov velkym
prinosom. Dve vyu€ovacie hodiny do tyzdia umoznili spristupnit’, ¢i upevnit’ nadobudnuté
vedomosti aj inymi formami, na ktoré pocas klasickych vyucovacich hodin nie je dostatok
priestoru.

Ziaci svoje teoretické vedomosti aplikovali pri roznych pokusoch, napr. extrahovali vlastna
DNA aporovnavali rychlost kvasenia za pritomnosti réznych substratov, pracovali
s informaciami, zist'ovali, posudzovali, triedili a spracovavali informacie z ro6znych zdrojov,
zistili napr. ako sa vtadky prisposobili letu, akymi réznymi spdsobmi sa zivocichy staraju
0 svoje potomstvo, porovnavali rychlost pohybu rdéznych zivocichov, zistili vyznam
horménov u hmyzu a ich vyuzitie.

Ziaci sa zdokonalili sa v mikroskopovani, pozorovali rézne bunkové organely, napr. jadro,
chloroplasty, chromoplasty, bunkové inkluzie, Spoznavali prirodu priamo v teréne, urcovali
zastupcov rastlin v okoli Skoly, v§imali si vztahy medzi organizmami. Pocas hodin badania
st ziaci uvedomili vyznam ochrany prirody pre ¢loveka 1 zachovanie pre budlce generacie,
naucili sa zasady triedenia odpadu, uvedomili si doleZitost’ recyklécie, vyrobili recyklovany
papier z odpadového papiera, zistili aky negativny vplyv ma doprava na Zivotné prostredie
a ako ho obmedzit’, pochopili dolezitost’ vody pre ¢loveka, ale i Zivot na celej planéte a zistili
sposoby ako vodou Setrit’ a neznecist'ovat’ ju.

Celkovo tieto hodiny prispeli k budovaniu pozitivneho vzt'ahu ziakov k bioldgii a prirode.

Mgr. J. Sabolova informovala 0 ¢innosti ziakov v extra hodinach fyziky 4. ro¢nika osemro¢ného
gymnazia. Uviedla, ze ziakom §tvrtého ro¢nika kvarty v predmete badanie bola poskytnuta
moznost pre overenie a prehlbovanie ziskanych vedomosti z hodin fyziky. Sucasne bol
ziakom poskytnuty priestor pre  hl'adanie suvislosti medzi pozorovanymi vlastnostami
prirodnych objektov a javov v kazdodennom Zivote.

Ziaci vyuzivali  poznatky z hodin fyziky, prehibili a upevnili si vedomosti i praktické
zru¢nosti o magnetickych vlastnostiach telies a magnetickom poli Zeme. Svoje zru¢nosti Si

rozvijali pracou s magnetkou, kompasom, buzolou. Realizaciou experimentov si ziaci




overili skutoénost, Ze okolo Zeme je magnetické pole. Ziaci vyhladavali informacie o
objave ziarovky a principe jej fungovania. Na zaklade experimentu pochopili ako funguje
ruéné svietidlo. ruéné svietidlo. Ziaci si prakticky upeviiovali vedomosti 0 prenose
elektrického naboja a rozSirovali ich o nové pojmy s prepojenim na ulohy praktického
charakteru  zostavovanim elektrickych obvodov; osvojili si poznatky o schematickych
znackach, poznavali jednotlivé elektrické prvky, zndzornovali  schémy elektrickych
obvodov, ziskavali informacie o elektrickych vodi¢och a izolantoch. Skimanim r6znych
materidlov si Ziaci si rozSirovali  informacie o ich elektrickych vlastnostiach. Vyuzitim
metody Struktury Ciernej skrinky si ziaci prehlbovali a rozsirovali znalosti o jednoduchom
elektrickom obvode; pracovali s poznatkami o elektrickom napéti a elektrickom prude
ameraniami  poznavali  ako sa spravaju rozlicné prvky v elektrickom obvode
s jednosmernym pradom. Ziaci si rozirili poznatky o spravani rozliénych prvkov
v elektrickom obvode sjednosmernym pradom. RieSili problematiku  zapojenia
jednoduchych elektrickych obvodov, pozorovali vztah medzi pradom a napitim. Ziaci si
upeviovali poznatky o rezistore a o jeho funkcii v elektrickom obvode s prepojenim na
Ohmov zakon.

Ziaci sa nauéili robit’ prirodovedné usudky a efektivne riesit’ praktické problémové tilohy,
rozsirili si poznatky o spravani rozliénych prvkov v elektrickom obvode s jednosmernym
pradom, zoznamili sa s pojmom didda, osvojili si moznosti spravania prvkov zapojenych do
obvodu zistovanim obsahu ¢iernej skrinky pomocou predoslych znalosti o danych prvkov,
skumali teplotnu zavislost’ elektrického odporu.

Pocas hodin badania sa ziaci zoznamili s pojmom termistor, analyzovali fungovanie
jednoduchého elektrického obvodu zapajanim rezistorov  do obvodu, vyhladavali
informécie o vplyve elektrického pradu na l'udsky organizmus, pokusmi Ziaci skiimali ako sa
spravaji ziarovky v jednosmernom elektrickom obvode, meranim pozorovali velkost
napdtia na ziarovkach v sériovo zapojenom obvode a zistené hodnoty porovnavali,
zostavovali vlastné zdroje napitia pouzitim zemiaku, jablka, citronu, zaoberali sa pricinami
vedenia elektrického pradu v elektrolytoch.

Plnenim uloh projektu Ziaci  overovali platnost’ fyzikadlnych zdkonov. Na zaklade
praktickych ¢innosti pochopili sposob vedenia pradu v kvapalinach, realizovali obvod
s kvapalinou, oboznamili sa s principom ¢innosti galvanickych ¢lankov, akumulatorov,
vedenia elektrického pradu v kvapalinach, praktickou ukazkou elektrolyzy.

Ziaci sa nau¢ili poznat hlavné parametre batérie anaudili sa, ako tieto parametre




ovplyviiuji spravanie batérie v obvode, pozorovali zavislost vykonu batérii od zat'azenia
odporu, skamali ako stvisi G¢innost’ batérii S odporom zatazenia, naucili sa riesit’ ulohy
praktického zapajania elektrickych obvodov a realizovali merania v nich, tvorili projekty,
a tak si upevnovali ziskané poznatky, rozsirovali interpersonalne, komunikaéné a personalne
kl'ucové kompetencie.

Ziaci pozorovali spravanie prvkov zapojenych do obvodu a nauéili sa porozumiet Gdelu
spajania batérii do série rieSenim praktickych tloh zapajanim elektrickych obvodov
ameranim fyzikalnych veli¢in v nich. Ziaci pochopili ako uhor zabija svoju korist. Ziaci
projektovymi ulohami v skupinach sa naucili, Ze batéria uskladiiuje energiu, ktora je
spotrebovana zat'azou; meranim pradu a napdtia sa naucili kol’ko naboja a energie dodava
do obvodu batéria. Svoje zistenia zameriavali na ekologiu a ich rozumné vyuZzivanie.
Nemala pozornost’ venovali ziaci vyhl'adavaniu informacii o vlastnostiach batérie vzhI'adom
na jej zivotnost’ a hospodarnost’.

Ziaci sa nau¢ili na akom principe funguji batérie, aké maju vlastnosti, aké je ich vyuzitie v
priemysle a kazdodennom Zivote, vedia — rozumeji parametrom vyrobcov batérii. Ziaci sa
obozndmili sa aj s aktudlnou problematikou nahrady vycerpatelnych a dovazanych zdrojov
energie, poznaju princip fungovania primesovych polovodic¢ov a fotovoltickych ¢lankov,
vedia rozlisit’ jednotlivé typy polovodiov a ich funkcie. Riesenim tuloh teoretickej povahy
meranie VA charakteristiky - fotovoltického ¢lanku sa zaoberali aj zistenim maximalneho
vykonu solarneho ¢lanku aj jeho G¢innost'ou. Pochopili

Ziaci sa nauéili poznat princip fungovania soldrneho ¢lanku - v porovnani s inymi druhmi
¢lankov — ako aj alternativne elektrické zdroje napr. o vodikovy palivovy ¢lanok.

Ziaci sa naudili ako funguje vodikovy palivovy ¢lanok, poznaju d’alsie alternativne zdroje
na vyrobu elektrickej energie. Ziaci sa oboznamili sa inymi moznostami vyroby elektrickej
energie,  efektivne riesili praktické problémové tlohy, ziskavali informacie o tom ako
vyrabat elektrinu, ako sa dostava elektrina do doméacnosti, pochopili princip vyroby elektriny
Vv jadrovych elektrariach.

V zavere sa Ziaci zaoberali sucasnou energetickou situdciou a svetovou hospodarskou a
energetickou krizou, diskutovali o moznostiach vyuzitia alternativnych zdrojov energie na
Slovensku.

Mgr. I. Smelkova informovala o &innosti §tudentov V extra hodinach chémie 6. roénika
osemro¢ného gymnazia. Uviedla, ze Studenti sa na hodindch venovali nizSie uvedenym

experimentom.




Vyrabali domace indikatory, Vv ktorych klasické chemické zla¢eniny nahradzali ich
domécimi ekvivalentami, porovnavali pH Skalu s liSajnikom (matka lakmusu) s klasickou
Skalou na pH metri, SuCasne overovali pravidla pre chemickt rovnovahu v rozpustacich
reakciach pre silné a slabé kyseliny, silné a slabé zasady. Ziaci aplikovali vedomosti o
rozpustani réznych typov zlu¢enin podla pH tak, aby im vysla realna zlu¢enina. Ziaci mali
experimentalne zistovali, ktory sposob filtracie je najefektivnej$i. Zistovali rozdiely vo
vel'kostiach porov troch typov filtra, i navrhli spdsob ako zistit’ priebeh mechanizmu kyslej
hydrolyzy alkanov a alkénov. Pouzili ¢ajové farbivo (zdroj theobrominu), okyslenim roztoku
znizili vazbovu energiu a vytvorili Castice, ktoré boli schopné pritiahnut sa k polarizovanym
ionom vody. Ret'azec ¢ajového farbiva otvarali dvojakym sposobom, s vyuzitim toho istého
mechanizmu: H* a teplota. Porovnanim rychlosti chemickej reakcie si overili efektivnost
kyslej hydrolyzy, porovnavali rozpustnost KMnO, a organického farbiva v prostredi H,SO4
a H,O, experimentalne overili, pre¢o ked’ kvety vidnu, meni sa ich farba, preco na jesen listy
menia svoju farbu a preco vidime tak Siroké farebné spektrum. V experimente pozorovali
degradaciu hydroxylovych skupin, ktord sa navonok prejavi farebnou zmenou a a zmenou
napdtia v Struktire plodov, ktoré v chemickej reakcii pozorovali. Experimentalne
kvantitativnou analyzou zistovali a porovnali mnoZstvo antioxidantov, ktorych nosite'mi st
organické farbiva anthokyany v rdéznych typoch ovocia a zeleniny. Jednotlivé vzorky
deprotonizovali znizovanim aktiva¢nej energiu v skeletoch katalyzatorom kyseliny sirove;.
Porovnavali skalu pH a stanovovali rozdiel medzi lykopénmi a anthokyanmi. V tejto
reakcii zistili, Ze lykopénové Struktury za beZnych podmienok neoxiduju, dokonca st na
rozdiel od anthokyanov termostabilné. Preto zohravajii dolezitu Glohu pri prijimani stravy
jednak v surovej, ale tiez v tepelne spracovanej potrave a podielaji sa na vystavbe
vyznamnych nukleotidov.

Ziaci experimentalne overovali reakciou prirodnych fenolovych latok s - OH™ a Fe** iénmi-
vznik r6zne farebnych komplexov. Vzorky rozdelili podl'a typického zafarbenia a zistili, ze
potraviny s obsahom anthokyaninov poskytovali modré az fialové farbené spektrum,
flavinoidy zIt¢ spektrum. Redukciou tychto latok Zziaci pozorovali zosvetlenie tmavych
farieb.

Ziaci overovali platnost’ elektrochemickych potencialov v Becketovom rade napitia kovov,
ktoré vyuziva kazdy priemyselny podnik, ktory vyrabajlici  materidly. V ucive o
polysacharidoch experimentalne overovali, ¢o sposobuje usporiadanie amylopektinovej

linearnej a amylozovej zavitnicovej Struktury chemickou reakciou. Pozorovali ako sa




hnedocervena kvapalina zmenila bez akejkol'vek zmeny podmienky priebehu reakcie na
tmavomodru. Skumali relevantni pritomnost’ Skrobu jodidoskrobovou skuskou v rdéznych
typoch mikkych tdenin. Ziaci experimentalne hladali odpovede na otazky: Co dychame,
ked’ dychame? Z akych zloZiek sa sklada vzduch? Ziaci si experimentalne overovali, ako
funguje vaje¢na Skrupina s pre nds beznym okom neviditelnymi pérmi, Sucasne Ziaci
zistovali, Ze vaje¢na Skrupina nie je odolna voci kyselinam.

Ziaci s pouzitim analytickej metédy - Raspaillova skuska — zistovali zo vzoriek bezne
nakupenych potravin/udenin stanovit mnozstvo ndhrady Skrobu v méisovom vyrobku,
dokazovali pritomnost’ terpenoidnych limonénovych Struktir v citronoch, pomarancoch
a mrkve, overovali priebeh sublimacie a naslednej desublimacie, prostrednictvom tepelnych
zmien, experimentalne overovali  vplyv denaturatnych faktorov na saturacny bod,
navrhovali vyvojovy diagram analytickych reakcii pre dokaz pritomnosti mono- a
disacharidov pritomnych v potravinach, rozborom vlastnych slin zistili, aky je rozdiel medzi
amylazou a amylopektinom, zistovali zmenu rovnovazneho gradientu amylazy pri
spracovani Skrobu a potrebu dlhého preziivania pri spracovavani potravy v Gstnej dutine,
overovali aj ako vplyva teplota na zmenu $truktury latky, pozorovali zmeny v Struktirach
monosacharidov a disacharidov v prostredi s prebytkom H*, ziaci realne pozorovali jeho
katalyticky ¢inok na aktiva¢nll energiu pocas reakcie.

Ziaci experimentalne izolovali DNA z ovocia a redlne pozorovali jej proteinovu $truktiiru.

V experimente Hrn¢ek var ziaci redukovali KMnO4 silnym oxidovadlom ( peroxidom
vodika). Pocas tejto redukcie ziaci namerali rozny elektrochemicky potencial reaktantov a
produktov. Na farebnych zmenach pozorovali postupné odovzdavanie elektronov z manganu
s oxida¢nym ¢islom VII na mangan s oxidacnym cislom Il, experimentalne overovali
moznost’ pouzitia metddy tajného pisma, dokazovali pritomna peptidovi vdazbu v roztoku
vajcového bielka  biuretovou reakciou auskutocnili aj xantoprotwinovi reakciu,
prekryvanim roztokov roztokmi pozorovali farebnii zmenu ako signal priebehu redoxného
Systému, pozorovali subliméciu a desublimaciu jodu, realizovali pddny rozbor, skiimali typy
pody, zaoberali sa upravou typov pod, analyzovali ako suvisia fazové rozhranie a koloidné
roztoky, sktmali horuci I'ad, experimentom pozorovali esterifikaciu z kyseliny sirovej,
kyseliny octovej a etanolu, dokazovali pritomnost” terpenoidnych limonénovych Struktar v
citronoch, pomaran¢och a mrkve, pozorovali sublimaciu kofeinu, realizovali dokazové
reakcie bielkovin, navrhovali vyvojovy diagram analytickych reakcii pre dokaz pritomnosti

mono- a disacharidov pritomnych v potravinach, skimali ako vplyva teplota na zmenu




Struktary latky, pozorovali dehydratacné Gcinky kyseliny sirovej, izolovali DNA z bananu a

Z cibule.

Vyznam projektu mozno kladne hodnotit’ v dvoch rovinach:

a) pre ziakov

b) pre pedagogov

Vyucujuci sa zhodli na tom, ze extra hodinami si ziaci upeviovali, ale predovSetkym
rozSirovali zakladné ucivo v predmetoch geografia, biologia, fyzika a chémia a boli pre
ziakov velkym prinosom. Dve vyucovacie hodiny do tyzdiia umoznili spristupnit’, ¢i upevnit’
nadobudnuté vedomosti aj inymi formami, na ktoré pocas klasickych vyucovacich hodin nie
je dostatok priestoru. Ziaci sa naugili robit’ prirodovedné asudky a efektivne riesit praktické
problémové tlohy,

Tento projekt je aj prilezitostou pre pedagégov k ziskavanie sktsenosti, ktoré mézu vo
svojej dalSej pedagogickej praxi vyuzivat na efektivne akvalitné vyucovanie
prirodovednych predmetov aktivnejSim zapdjanim ziakov do vyucCovacieho procesu.
Rozvijanim  profesijného rastu jednotlivcov v oblasti osobnostnych a pedagogickych

kompetencii zlepSovat’ kvalitu vzdeldvania.

Zaver:

Zhrnutia a odporucania pre ¢innost’ pedagogickych zamestnancov:
Pocas zasadnutia klubu ucitelov prirodovednych predmetov v 2. polroku Skolského roka

2021/2022 boli sledované nizsie uvedené ciele.

Pedagogicky klub ucitel'ov prirodovednych predmetov mal poskytntit’ jednotlivym ¢lenom
priestor na vymenu skusenosti z vyu€ovacich aktivit vyuZzivanim modernych didaktickych
postupov ametdéd poskytujicich inovacie vo vzdelavani. Clenovia klubu v diskusiach
informovali 0 osobnych skusenostiach pri vyuzivani modernych didaktickych postupov
a metdd pouzivanych vo vychovnovzdelavacom procese a sucasne samostudiom i formou

referovania sa zoznamovali s inymi moznost’ami ich uplatiiovania.

Cinnost’ pedagogického klubu bola zamerand na hlavné aspekty prirodovedne;j

gramotnosti.




Plnenie cielov projektu:

1. Zakladna znalost’ klI'icovych vedeckych pojmov.
Tento ciel bol plneny vzdelavacimi aktivitami pedagégov samostidiom a vymenou
skusenosti.
2. Ovlédanie prirodovednych sposobov myslenia a pracovnych postupov (logické
uvazovanie, argumentacia).
Logické uvazovanie a argumentacia boli rozvijané najmid v spolo¢nych diskusiach

a vymenach skisenosti a ndzorov.

3. Sposobilost’ tieto vedomosti a zrucnosti primerane a zmysluplne vyuzit' v beznych
zivotnych situaciach.

Pedagogovia ziskané poznatky aplikovali v praxi pocas plnenia tloh projektu i mimo neho.
Vseobecne mozno zhodnotit’, ze na zaklade aktivit ucitel'ov dochddzalo u ziakov k posunu
V arovni osvojovania si vedomosti a projekt priebezne plnil Specificky ciel’ inkluzivheho
vzdelavania ziakov.
Na zaklade zhrnutia vysledkov diskusii pedagdgovia dospeli k ndzoru, ze realizacia projektu
pre ziakov 1 pedagdgov v sti€asnosti ma vyznam.

Pocas realizacie projektu neboli zaznamenané ziadne rusivé momenty vzdelavania.
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